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Technische Anderungen, die der Verbesserung der Geréte dienen, vorbehalten!

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil des Werkes darf in irgendeiner Form (Druck, Fotokopie,
Mikrofilm oder in einem anderen Verfahren) ohne schriftiche Genehmigung der Firma
SIGMATEK reproduziert oder unter Verwendung elektronischer Systeme verarbeitet, ver-

vielfaltigt oder verbreitet werden.
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1 Allgemeines

1.1 Uber dieses Handbuch

Dieses Handbuch beschreibt die Synchron-Servomotoren der Serie AKM (Standardausfih-
rung). Die Motoren werden im Antriebssystem zusammen mit den Servoverstérkern betrie-
ben. Beachten Sie daher die gesamte Dokumentation des Systems, bestehend aus:
Produkthandbuch des Servoverstarkers

Online Hilfe der Inbetriebnahmesoftware des Servoverstarkers

Zubehdorhandbuch

Technische Beschreibung Motorserie (dieses Handbuch)

1.2 Zielgruppe

Dieses Handbuch richtet sich mit folgenden Anforderungen an Fachpersonal:

Transport: nur durch Personal mit Kenntnissen in der Behandlung
elektrostatisch gefahrdeter Bauelemente

Mech. Installation: nur durch Fachleute mit maschinenbautechnischer Ausbildung

Elektr. Installation: nur durch Fachleute mit elektrotechnischer Ausbildung

Inbetriebnahme: nur durch Fachleute mit weitreichenden Kenntnissen in den

Bereichen Elektrotechnik / Antriebstechnik

Das Fachpersonal muss folgende Normen kennen und beachten:
IEC 60364

IEC 60664

nationale Unfallverhitungsvorschriften

Wahrend des Betriebes der Motoren besteht die Gefahr von Tod oder
schweren gesundheitlichen oder materiellen Schaden. Der Betreiber

AGEFAHR muss daher sicherstellen, dass die Sicherheitshinweise in diesem
Handbuch beachtet werden. Der Betreiber muss sicherstellen, dass
alle mit Arbeiten am Motor betrauten Personen das Produkthandbuch
gelesen und verstanden haben.
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1.3 Verwendete Symbole

Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden
AGEFAHR wird, zum Tode oder zu schweren, irreversiblen Verletzungen fiihren
wird.
Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden
AWARNUNG |wird, zum Tode oder zu schweren, irreversiblen Verletzungen fithren
kann.
Weist auf eine gefahrliche Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden
|AV0RSICHTI wird, zu leichten Verletzungen fuihren kann.
| HINWEIS | Weist auf eine Situation hin, die, wenn sie nicht vermieden wird, zu
et VYIS Beschéadigung von Sachen fiihren kann.
I INFO [ Dies ist kein Sicherheits-Symbol. Dieses Symbol weist auf wichtige
Informationen hin.

= Siehe Kapitel/Seite (Querverweis) e | Hervorhebung

1.4 Verwendete Abklrzungen
Siehe Kapitel "Begriffsdefinitionen”.

2 Sicherheit

2.1 Sicherheitshinweise

e Der Maschinenhersteller muss eine Gefahrenanalyse fir die Maschine
erstellen und geeignete MaRnahmen treffen, dass unvorhergesehene Bewe-
gungen nicht zu Schaden an Personen oder Sachen fuhren kénnen.

e Stellen Sie unbedingt die ordnungsgemafe Erdung des Motorgehauses mit
der PE-Schiene im Schaltschrank als Bezugspotential sicher. Ohne nieder-
ohmige Erdung ist keine personelle Sicherheit gewahrleistet.

e Ziehen Sie keine Stecker wahrend des Betriebs. Es besteht die Gefahr von
Tod oder schweren gesundheitlichen oder materiellen Schaden.

e Leistungsanschliisse kénnen Spannung fuhren, auch wenn sich der Motor
nicht dreht. Lésen Sie die elektrischen Anschlisse der Motoren nie unter
Spannung. In ungiinstigen Fallen kdnnen Lichtbégen entstehen und Perso-
nen und Kontakte schadigen.

11.12.2013 Seite 7
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[AWARNUNG| ®

Warten Sie nach dem Trennen der Servoverstarker von den Versorgungs-
spannungen mehrere Minuten, bevor Sie spannungsfuhrende Teile (z.B.
Kontakte, Gewindebolzen) beriihren oder Anschliisse I6sen. Kondensatoren
im Servoverstarker fihren mehrere Minuten nach Abschalten der Versor-
gungsspannungen gefahrliche Spannungen. Messen Sie zur Sicherheit die
Spannung im Zwischenkreis und warten Sie, bis die Spannung unter 40V
abgesunken ist.

Waéhrend des Betriebes kdnnen Motoren ihrer Schutzart entsprechend heil3e
Oberflachen besitzen. Die Oberflachentemperatur kann 100°C uberschrei-
ten.

Messen Sie die Temperatur und warten Sie, bis der Motor auf 40°C abge-
kihlt ist, bevor Sie ihn berthren.

Entfernen/Sichern Sie eine eventuell vorhandene Wellen-Passfeder, falls der
Motor frei lauft, um ein Wegschleudern der Passfeder und die damit verbun-
dene Verletzungsgefahr zu vermeiden.

Eingebaute Haltebremsen sind nicht personell sicher. Insbesondere bei
hangender Last (Vertikalachsen) kann die personelle Sicherheit nur mit einer
zusatzlichen, externen mechanischen Bremse erreicht werden.

Nur qualifiziertes Fachpersonal darf Arbeiten wie Transport, Montage, Inbe-
triebnahme und Instandhaltung ausfihren. Qualifiziertes Fachpersonal sind
Personen, die mit Transport, Aufstellung, Montage, Inbetriebnahme und
Betrieb von Motoren vertraut sind und Uber die ihrer Tatigkeit entsprechen-
den Qualifikationen verfligen. Das Fachpersonal muss folgende Normen
bzw. Richtlinien kennen und beachten:

IEC 60364 oder IEC 60664
nationale Unfallverhiitungsvorschriften

Lesen Sie vor der Montage und Inbetriebnahme die vorliegende Dokumenta-
tion. Falsches Handhaben des Motors kann zu Personen- oder Sachscha-
den fuhren. Halten Sie die technischen Daten und die Angaben zu den An-
schlussbedingungen (Typenschild und Dokumentation) unbedingt ein.

Seite 8
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2.2 Bestimmungsgemale Verwendung

e Synchron-Servomotoren der Serie sind insbesondere als Antrieb fir Handha-
bungsgeréte, Textilmaschinen, Werkzeugmaschinen, Verpackungs-maschinen
und &hnliche mit hohen Anspriichen an die Dynamik konzipiert.

e Sie dirfen die Motoren nur unter Berlicksichtigung der in dieser Dokumentati-
on definierten Umgebungsbedingungen betreiben.

e Die Motoren der Serie sind ausschliel3lich dazu bestimmt, von digitalen Ser-
voverstarkern drehzahl- und/oder drehmomentgeregelt angesteuert zu wer-
den.

e Die Motoren werden als Bauteile in elektrische Anlagen oder Maschinen ein-
gebaut und durfen nur als integrierte Bauteile der Anlage in Betrieb genommen
werden.

e Der in die Motorwicklungen eingebaute Thermoschutzkontakt muss ausgewer-
tet und Uberwacht werden.

e Die Konformitat des Servosystems zu den in der EG-Konformitétserklarung auf
Seite 10 genannten Normen garantieren wir nur, wenn von uns gelieferte
Komponenten (Servoverstarker, Motor, Leitungen usw.) verwendet werden.

2.3 Nicht bestimmungsgemaélie Verwendung

e Der Betrieb der Motoren in folgenden Umgebungen ist verboten:
- explosionsgefahrdete Bereiche und Umgebungen
mit &tzenden und/oder elektrisch leitenden Sauren, Laugen, Olen,
Dampfen, Stauben
- direkt am Netz
e Der bestimmungsgemafe Betrieb des Motors ist untersagt, wenn die Maschi-
ne, in die er eingebaut wurde,
- nicht den Bestimmungen der EG Maschinenrichtlinie entspricht
- nicht die Bestimmung der EMV-Richtlinie erfillt
- nicht die Bestimmung der Niederspannungs-Richtlinie erfullt
e Eingebaute Haltebremsen alleine dirfen nicht fir die Sicherstellung der perso-
nellen Sicherheit benutzt werden.

11.12.2013 Seite 9
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3 Gultige Standards

3.1 EG-Konformitatserklarung
Hiermit erklaren wir, die Firma

SIGMATEK GmbH & Co. KG
Sigmatekstralle 1

5112 Lamprechtshausen
Austria

die Konformitat der Produktreihe
Motorserie AKM (Typen: AKM 1, AKM 2, AKM 3, AKM 4, AKM 5, AKM 6, AKM 7)

mit folgenden einschlagigen Bestimmungen:

EG-Richtlinie 2004/108/EG
Elektromagnetische Vertraglichkeit
Angewendete harmonisierte Norm EN61800-3

EG-Richtlinie 2006/95/EG
Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen
Angewendete harmonisierte Norm EN61800-5-1

Aussteller:

Geschéftsfuhrung
Theodor Kusejko und Andreas Melkus

Diese Erklarung beinhaltet keine Zusicherung von Eigenschaften im Sinne des Produkthaf-
tungsgesetzes. Die Sicherheits- und Schutzhinweise der Bedienungsanleitung sind in jedem
Falle einzuhalten.

Die Herstellerfirma halt folgende technische Dokumentation zur Einsicht bereit:

- vorschriftsmagige Betriebsanleitung

- Plane (nur fur EU-Behérde)

- Prufprotokolle (nur fir EU-Behdrde)

- sonstige technische Dokumentation (nur fiir EU-Behérde)

Seite 10 11.12.2013
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4 Handhabung

4.1 Transport

e Transport-Temperatur: -25..+70°C, max. 20K/Stunde, schwankend
Transport-Luftfeuchtigkeit: relative Feuchte 5% - 95%, nicht kondensierend

e Nur von qualifiziertem Personal in der recyclebaren Original-Verpackung des

Herstellers

e Vermeiden Sie harte St6Re, insbesondere auf das Wellenende

e Uberprifen Sie bei beschadigter Verpackung den Motor auf sichtbare Sché-
den. Informieren Sie den Transporteur und gegebenenfalls den Hersteller.

4.2 Verpackung

e Kartonverpackung mit Instapak®-Ausschaumung.

Motortyp Karton max. Stapelhthe Motortyp Karton max. Stapelhéhe
AKM 1 X 10 AKM 5 X 5

AKM 2 X 10 AKM 6 X 1

AKM 3 X 6 AKM 7 X 1

AKM 4 X 6

11.12.2013
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4.3 Lagerung
e Lagertemperatur -25...+55°C, max. 20K/Stunde schwankend
e Luftfeuchtigkeit relative Feuchte 5% - 95% nicht kondensierend
e Nur in der recyclebaren Originalverpackung des Herstellers lagern
e Max. Stapelhdhe: siehe Tabelle Verpackung

e Lagerdauer: ohne Einschrankung

4.4 Wartung / Reinigung

e Wartung und Reinigung nur von qualifiziertem Personal

e Nach 20.000 Betriebsstunden unter Nennbedingungen sollten die Lager er-
neuert werden (vom Hersteller).

e Priufen Sie den Motor alle 2500 Betriebsstunden bzw. einmal jahrlich auf Ku-
gellagergerdusche. Wenn Sie Gerdusche feststellen, darf der Motor nicht
weiterbetrieben werden - die Lager missen erneuert werden (vom Hersteller).

e Offnen der Motoren bedeutet den Verlust der Gewahrleistung.

e Gehausereinigung mit Isopropanol 0.a., nicht tauchen oder abspriihen

4.5 Reparatur

Reparaturen des Motors darf nur der Hersteller durchfiihren, 6ffnen der Geréate bedeutet
Verlust der Gewahrleistung. Schicken Sie den Motor zur Reparatur an:

SIGMATEK GmbH & CO KG
SigmatekstralRe 1
A-5112 Lamprechtshausen

Seite 12 11.12.2013
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5 Produktidentifizierung

5.1 Lieferumfang
Sie erhalten einen Karton mit Instapak®-Ausschéumung. Enthalten ist:
e Motor der Serie AKM

e Motorbeipackzettel bei jedem Motor (Kurzinfo)

5.2 Typenschild

XXX /
Legende:
MODEL Typenbezeichnung
lo Nennstrom (A)
Mo Stillstandsdrehmoment
Un Zwischenkreisspannung (V DC)
nn Nenndrehzahl bei U, (1/min)
Pn Nennleistung (kW)
Rm Wicklungswiderstand bei 25°C
SERIAL Seriennummer
Ambient zulassige Umgebungstemperatur

11.12.2013 Seite 13
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5.3 Typenschlussel

Flanschgréfle: 1 40mm AKM44J-ANCN GB B0 Ausflihrung:  BO  Standard
2 58 mm L,. B1  mit Wellendichtung
3 70 mm xx  Sonder
4 B4 mm
s i Rilckfiihrung: DA ECN 1x13 (AKM2...7)
S Loy DB EON 1x25 (AKM2...7)
7 188 mm GB  SKM36 (AKM2...7)
GD  SEL34 (AKM1)
“ Rotorlange: 1 R Resolver
2 S Sonder
3
: _ Bremse: 2 24 \V-Haltebremse
- N chne Bremse
S Sonder
Wicklungstyp: Al =
S Sonder N Anschliisse: B abgewinkelte Stecker,
drehbar (AKMZ)
Flansch: A IEC € 0,5 m abgeschirmtes
B NEMA Kabel mit IP65-Stecker
C  alternative IEC-Norm (AKM1/2)
D andere Norm - abgewinkelte Stecker,
G alternative IEC-Norm drehbar (AKM3...7)
H  alternative IEC-Norm o Y  y-tec Stecker IP65
R IEC mit Toleranz R (AKM1)
5 Sonder
Welle: € Passfedernut
K offene Passfedernut |
N glatte Welle -
5 Sonder

Beispiel Servomotor AKM 4 4 J-AN C N GB BO
Motortyp AKM 443, Flansch nach IEC Norm, mit glatter Welle, drehbare Anschliisse, ohne Bremse, mit Multiturn-Encoder SKM36

Seite 14 b 11.12.2013
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6 Technische Beschreibung

6.1 Aufbau der Motoren

Die Synchron-Servomotoren der Serie AKM sind birstenlose Drehstrom-Motoren fir hoch-
wertige Servo-Applikationen. In Verbindung mit unseren digitalen Servoverstarkern eignen
sie sich besonders fir Positionieraufgaben bei Industrie-Robotern, Werkzeugmaschinen,
Transferstraf3en usw. mit hohen Anspriichen an Dynamik und Standfestigkeit.

Die Servomotoren besitzen Permanentmagneten im Rotor. Das Neodym-Magnetmaterial
tragt wesentlich dazu bei, dass diese Motoren hochdynamisch gefahren werden kénnen. Im
Stator ist eine dreiphasige Wicklung untergebracht, die durch den Servoverstarker versorgt
wird. Der Motor besitzt keine Bursten, die Kommutierung wird elektronisch im Servoverstar-
ker vorgenommen.

Die Wicklungstemperatur wird Uber Temperatursensoren in den Statorwicklungen uber-
wacht und tber einen potentialfreien Thermistor (PTC, <550Q / >1330Q) gemeldet.

Die Motoren haben als Ruckfuhreinheit standardmafRig einen Resolver eingebaut. Die
Servoverstarker werten die Resolverstellung des Rotors aus und speisen die Motoren mit
Sinusstrémen. Die alternativ angebotenen Riickfilhrsysteme bedingen teilweise eine Ande-
rung der Motorlange und sind nicht nachrustbar.

Sie erhalten die Motoren mit oder ohne eingebaute Haltebremse. Eine Nachriistung der
Bremse ist nicht moglich.

Die Motoren sind mattschwarz (RAL 9005) lackiert, eine Besténdigkeit gegen Lésungsmittel
(Tri, Verdiinnung 0.4.) besteht nicht.

11.12.2013 Seite 15
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6.2 Allgemeine technische Daten

Umgebungstemperatur
(bei Nenndaten)

Zuléssige Luftfeuchte
(bei Nenndaten)

Leistungsreduzierung
(Strome und Momente)

Kugellager-Lebensdauer

Technische Daten

5...+40°C bei Aufstellhbhe bis 1000m dber NN
Sprechen Sie bei Umgebungstemperaturen Uber 40°C
und bei gekapseltem Einbau der Motoren unbedingt
mit unserer Applikationsabteilung.

95% relative Feuchte, nicht betauend

1%/K im Bereich 40°C...50°C bis 1000m {ber NN
Bei Aufstellnbhen dber 1000m dber NN und 40°C
6% bei 2000m Uber NN
17% bei 3000m Uber NN
30% bei 4000m tber NN
55% bei 5000m Uber NN

Keine Leistungsreduzierung bei Aufstellhéhen Gber
1000m Uber NN und Temperaturreduzierung
um 10K / 1000m

> 20.000 Betriebsstunden

=S.31

Seite 16
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6.3 Standardausristung

6.3.1 Bauform
Die Grundbauform der Synchron-Servomotoren ist die Bauform IM B5 nach DIN EN 60034-

L,

Bauferm
M B 5 (B5) M V1 (V) MV 3 (V3)

6.3.2 Wellenende A-Seite

Die Kraftiibertragung erfolgt Uber das zylindrische Wellenende A, Passung k6 (: h7) nach
DIN 748 mit Anzugsgewinde aber ohne Passfedernut. Fir die Lebensdauer der Lager sind
20.000 Betriebsstunden zugrunde gelegt.

Radialkraft

Erfolgt der Antrieb Uber Ritzel oder Zahnriemen, so treten hohe Radialkréafte auf.
Die zugelassenen Werte am Wellenende abhangig von der Drehzahl entnehmen Sie
den Diagrammen. Die zugelassenen Maximalwerte finden Sie in den technischen Da-
ten. Bei Kraftangriff an der Mitte des freien Wellenendes kann Fg 10% groler sein.

Axialkraft

Bei der Montage von Ritzel oder Riemenscheiben auf die Welle und bei Betrieb von
z.B. Winkelgetrieben treten Axialkréafte auf. Die zugelassenen Maximalwerte finden Sie
in den technischen Daten.

Kupplung
Als ideale spielfreie Kupplungselemente haben sich doppelkonische Spannzangen e-
ventuell in Verbindung mit Metallbalg-Kupplungen bewéhrt.

6.3.3 Flansch
Flanschmaf3e nach IEC-Norm, Passung j6 (: h7), Genauigkeit nach DIN 42955
Toleranzklasse: N

11.12.2013 Seite 17



SERVOMOTOREN AKM L SIGMATEK

6.3.4 Schutzart

Standardausfihrung AKM2-AKM7 mit Anschluss B, C ohne Wellendichtring IP54
Standardausfiihrung AKM1-AKM7 mit Anschluss B, C mit Wellendichtring

IP65

6.3.5 Schutzeinrichtung

In der Standardausfiihrung ist jeder Motor mit einem potentialfreien PTC ausgestattet. Der
Schaltpunkt liegt bei 155°C + 5%. Schutz gegen kurzzeitige, sehr hohe Uberlastung bietet
der PTC nicht. Der PTC ist bei Verwendung unserer vorkonfektionierten Resolverleitung in
das Uberwachungssystem der digitalen Servoverstarker integriert.
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6.3.6 Isolierstoffklasse
Die Motoren entsprechen der Isolierstoffklasse F nach IEC 85.

6.3.7 Schwinggiite

Die Motoren sind in Schwinggiite A nach DIN EN 60034-14 ausgefihrt. Das bedeutet fur
einen Drehzahlbereich von 600-3600 U/min und einer Achshdhe zwischen 56-132mm eine
zul. Schwingstarke von 1,6mm/s als Effektivwert.

Drehzahl [U/min] max. rel. Schwingweg [um] max. Run-out [um]
<= 1800 90 23
> 1800 65 16

6.3.8 Anschlusstechnik

Die Motoren sind mit abgewinkelten Steckern (gerade Stecker an Kabelenden) fur die Leis-
tungsversorgung und die Resolversignale ausgerustet. Die Gegenstecker gehoéren nicht
zum Lieferumfang. Resolver- und Leistungsleitungen bieten wir Ihnen fertig konfektioniert
an.

6.3.9 Haltebremse
Die Motoren AKM2-AKM7 sind wahlweise mit eingebauter Haltebremse erhéltlich. Die Fe-
derdruckbremse (24V DC) blockiert im spannungslosen Zustand den Rotor.

Bei hangender Last (Vertikalachsen) kann die personelle Sicher-
heit nur mit einer zusatzlichen, externen mechanischen Bremse
AWARNUNG! | erreicht werden.

Ist die Bremse gel6st, kann sich der Rotor ohne Restmoment
bewegen!

Die Haltebremsen sind als Stillstandsbremsen ausgelegt und fir

dauernde, betriebsmafRige Abbremsvorgédnge ungeeignet. Bei
|AVORSICHTI haufiger betriebsméaRiger Abbremsung ist ein vorzeitiger Ver-
schleil und Ausfall der Haltebremse wahrscheinlich.

Die Motorlange vergrof3ert sich bei eingebauter Haltebremse.

Die Haltebremsen werden direkt vom Servoverstarker angesteuert (nicht personell sicher!),
dann erfolgt das Léschen der Bremswicklung im Servoverstarker — eine zusétzliche Be-
schaltung ist nicht erforderlich. Beachten Sie hierzu die Betriebsanleitung des Servoverstar-
kers.
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6.3.10 Polzahlen

Motor Polzahl Motor Polzahl Motor Polzahl Motor Polzahl
AKM 1 6 AKM 3 8 AKM 5 10 AKM 7 10
AKM 2 6 AKM 4 10 AKM 6 10

6.4 Ruckfihreinheit

Standard Resolver Zweipolig, Hohlwelle
Option EnDat Encoder, Single-Turn - ECN 1113, -: ECN1313
Option EnDat Encoder, Multi-Turn -- EQN 1125, -: EQN1325
Option Hiperface Encoder, Multi-Turn -: SKM 36

Die Motorlange hangt von der eingebauten Ruckfihreinheit ab. Ein nachtraglicher Einbau
ist nicht moglich.

Bei Verwendung von Encodern ist zu beachten, dass die maximale Arbeitstemperatur der
Ruckfuhreinheit 110 °C nicht Giberschreiten darf.

Seite 20
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6.5 Auswahlkriterien

Die Drehstrom-Servomotoren sind fiir den Betrieb an den Servoverstarkern der Dias Drive
Serie ausgelegt. Beide Einheiten zusammen bilden einen geschlossenen Drehzahl- oder
Momentenregelkreis.

Als wichtigste Auswabhlkriterien gelten:

- Stillstandsmoment Mo [Nm]

- Nenndrehzahl bei Nennanschlussspannung Ny [min'l]
- Tragheitsmomente von Motor und Last J [kgcmz]
- Effektivmoment (errechnet) Mims [Nm]

Beachten Sie bei der Berechnung der erforderlichen Motoren und Servoverstarker die stati-
sche Last und die dynamische Belastung (Beschleunigen/Bremsen).
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7 Mechanische Installation

7.1 Wichtige Hinweise

INFO MaRzeichnungen finden Sie in der jeweiligen Motorserienbe-

schreibung.

Nur Fachleute mit Maschinenbau-Kenntnissen dirfen den Motor montieren.
e Schitzen Sie die Motoren vor unzuldssiger Beanspruchung. Insbesondere

durfen bei Transport und Handhabung keine Bauelemente verbogen und /
oder Isolationsabstande veréndert werden

Der Einbauort muss frei von leitfahigen und aggressiven Stoffen sein. Beach-
ten Sie bei V3-Montage (Wellenende nach oben), dass keine Flissigkeit in
die Lager eindringen darf. Bei gekapseltem Einbau sollten Sie zunachst mit
unserer Applikationsabteilung Ricksprache nehmen.

Stellen Sie die ungehinderte Ventilation bzw. Belliftung der Motoren sicher
und beachten Sie die zuldssige Umgebungs- und Flanschtemperatur. Bei
Umgebungstemperaturen tber 40°C sollten Sie zunachst mit unserer Appli-
kationsabteilung Riicksprache nehmen.

Servomotoren sind Prazisionsgeréate. Insbesondere Flansch und Welle sind
bei Lagerung und Einbau gefédhrdet — vermeiden Sie daher rohe Kraftan-
wendung, Prazision verlangt Feingefuihl. Benutzen Sie zum Aufziehen von
Kupplungen, Zahnradern oder Riemenscheiben unbedingt das vorgesehene
Anzugsgewinde in der Motorwelle und erwdrmen Sie, sofern mdglich, die
Abtriebselemente. Schlédge oder Gewaltanwendung fiuhren zur Schédigung
von Kugellagern und Welle.

Zwischenscheibe Zwischenscheibe

e Verwenden Sie nach Mdglichkeit nur spielfreie, reibschlussige Spannzangen

oder Kupplungen. Achten Sie auf korrektes Ausrichten der Kupplung. Ein
Versatz fuihrt zu unzulassigen Vibrationen und zur Zerstérung von Kugella-
gern und Kupplung.

Seite 22
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Beachten Sie bei Anwendung von Zahnriemen unbedingt die zulassigen Radi-
alkrafte. Zu hohe Radialbelastung der Welle verkirzt die Lebensdauer des
Motors erheblich.

Vermeiden Sie mdglichst eine axiale Belastung der Motorwelle. Eine axiale
Belastung verkiirzt die Lebensdauer des Motors erheblich.

Vermeiden Sie unter allen Umstanden eine mechanisch tberbestimmte Lage-
rung der Motorwelle durch starre Kupplung und externe Zusatzlagerung (z.B.
im Getriebe).

Beachten Sie die Motorpolzahl und die Resolverpolzahl und stellen Sie bei den
verwendeten Servoverstarkern die Polzahlen unbedingt korrekt ein. Falsche
Einstellung kann besonders bei kleinen Motoren zur Zerstérung fuhren.

Prufen Sie die Einhaltung der zulassigen Radial- und Axialbelastungen Fr und
Fa. Bei Verwendung eines Zahnriemen-Antriebs ergibt sich der minimal zulés-
sige Durchmesser des Ritzels z.B. nach der Gleichung:

8 Elektrische Installation

8.1 Sicherheitshinweise

Nur Fachleute mit elektrotechnischer Ausbildung durfen den Motor verdrahten.

AGEFAHR

Montieren und verdrahten Sie die Motoren immer im spannungsfreien Zustand,
d.h. keine der Betriebsspannungen eines anzuschlieRenden Gerates darf
eingeschaltet sein. Sorgen Sie firr eine sichere Freischaltung des Schalt-
schrankes (Sperre, Warnschilder etc.). Erst bei der Inbetriebnahme werden die
einzelnen Spannungen eingeschaltet.

Lésen Sie die elektrischen Anschliisse der Motoren nie unter Spannung.
Restladungen in den Kondensatoren des Servoverstérkers kdnnen auch bis zu
5 Minuten nach Abschalten der Netzspannung gefahrliche Werte aufweisen.
Messen Sie die Spannung im Zwischenkreis und warten Sie, bis die Spannung
unter 40V abgesunken ist. Steuer- und Leistungsanschliisse kénnen Span-
nung fuhren, auch wenn sich der Motor nicht dreht.

11.12.2013
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Das Masse-Zeichen ~#-, das Sie in allen Anschlussplanen finden, deutet an,

dass Sie flUr eine méglichst grof3flachige, elektrisch leitende Verbindung zwi-
schen dem gekennzeichneten Gerat und der Montageplatte in lhrem Schalt-
schrank sorgen missen. Diese Verbindung soll die Ableitung von HF-
Stérungen ermdglichen und ist nicht zu verwechseln mit dem PE-Zeichen
(SchutzmafRnahme nach EN 60204).

Beachten Sie auch die Hinweise in den Anschlussplanen im Produkthandbuch
des verwendeten Servoverstéarkers.

8.2 Leitfaden fiur die elektrische Installation

e Prifen Sie die Zuordnung von Servoverstéarker und Motor. Vergleichen Sie
Nennspannung und Nennstrom der Geréate. Fuhren Sie die Verdrahtung nach
dem Anschlussbild im Produkthandbuch des Servoverstarkers aus. Die An-
schliisse des Motors sind ab Seite 26 dargestellt.

e Achten Sie auf einwandfreie Erdung von Servoverstérker und Motor. EMV-
gerechte Abschirmung und Erdung siehe Produkthandbuch des verwendeten
Servoverstarkers. Erden Sie Montageplatte und Motorgehause.

e Verlegen Sie Leistungs- und Steuerkabel mdglichst getrennt (Abstand > 20
cm). Die elektromagnetische Vertraglichkeit des Systems wird so verbessert.
Bei Verwendung eines Motorleistungskabels mit integrierten Bremssteuer-
adern mussen die Bremssteueradern abgeschirmt sein. Der Schirm muss
beidseitig aufgelegt werden (siehe Produkthandbuch des Servoverstérkers).

e Verdrahtung:
- Leistungs- und Steuerkabel mdéglichst getrennt verlegen
- Resolver bzw. Encoder anschlie3en
- Motorleitungen anschlielen Motordrossel nahe am Servoverstarker
- Abschirmungen beidseitig auf Schirmklemmen bzw. EMV-Stecker
- Motor-Haltebremse anschlief3en
- Abschirmung beidseitig auflegen

e Verlegen Sie samtliche starkstromfihrenden Leitungen in ausreichendem

Querschnitt nach EN 60204. Die empfohlenen Querschnitte finden Sie in den
technischen Daten.

e Legen Sie Abschirmungen grof3flachig (niederohmig) Gber metallisierte Ste-
ckergehause bzw. EMV-gerechte Kabelverschraubungen auf.

Seite 24
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8.3 Anschluss der Motoren mit vorkonfektionierten Kabeln

e Fihren Sie die Verdrahtung gemaf den geltenden Vorschriften und Normen
aus.

e Verwenden Sie fur Leistungs- und Ruckfihranschluss ausschlie3lich unsere
vorkonfektionierten, abgeschirmten Leitungen.

e Legen Sie die Abschirmungen entsprechend den Anschlussbildern im Pro-
dukthandbuch des Servoverstérkers auf.

e Nicht korrekt aufgelegte Abschirmungen fihren unweigerlich zu EMV-
Storungen.

e Die maximale Leitungslange ist im Produkthandbuch des verwendeten Servo-
verstarkers definiert.

Anforderungen an das Leitungsmaterial:

Kapazitat
Motorleitung: kleiner als 150 pF/m
Feedback-Leitung: kleiner als 120 pF/m

Technische Daten und Typenschlissel der vorkonfektionierten Ruckfihrkabeln
(Geber- und Motorkabel)

Siehe Seite 156 ff.
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8.4 Anschlussbilder
8.4.1 Anschlussbild fiir Motoren mit Resolver
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8.4.2 Anschlussbild fir Motoren mit EnDAT
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8.4.3 Anschlussbild fir Motoren mit HIPERFACE
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9 Inbetriebnahme

9.1 Wichtige Hinweise

=7 GIEE ¢  Nur Fachleute mit weitreichenden Kenntnissen in den Bereichen Elektro-

technik /Antriebstechnik dirfen die Antriebseinheit Servoverstarker/Motor
in Betrieb nehmen.

e Prifen Sie, ob alle spannungsfihrenden Anschlussteile gegen Berih-
rung sicher geschitzt sind. Es treten lebensgefahrliche Spannungen bis
zu 900V auf.

e Losen Sie die elektrischen Anschliisse der Motoren nie unter Spannung.
Restladungen in Kondensatoren der Servoverstarker kénnen bis zu 5
Minuten nach Abschalten der Netzspannung gefahrliche Werte aufwei-
sen.

e Die Oberflachentemperatur des Motors kann im Betrieb 100°C uber-
schreiten. Priifen (messen) Sie die Temperatur des Motors. Warten Sie,
bis der Motor auf 40°C abgekihlt ist, bevor Sie ihn berihren.

e Stellen Sie sicher, dass auch bei ungewollter Bewegung des Antriebs
keine maschinelle oder personelle Gefahrdung eintreten kann.

9.2 Leitfaden fur die Inbetriebnahme

Das Vorgehen bei der Inbetriebnahme wird exemplarisch beschrieben. Je nach
Einsatz der Gerate kann auch ein anderes Vorgehen sinnvoll und erforderlich
sein.

Prufen Sie Montage und Ausrichtung des Motors.

Prufen Sie die Abtriebselemente (Kupplung, Getriebe, Riemenscheibe) auf
festen Sitz und korrekte Einstellung (zulassige Radial- und Axialkréafte beach-
ten).

Prufen Sie die Verdrahtung und Anschliisse an Motor und Servoverstarker.
Achten Sie auf ordnungsgeméafe Erdung.

Prufen Sie die Funktion der Haltebremse, sofern vorhanden. (24V anlegen,
Bremse muss liften).

11.12.2013
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Prifen Sie, ob der Rotor des Motors sich frei drehen lasst (eventuell vorhan-
dene Bremse vorher luften). Achten Sie auf Schleifgerdusche.

Prifen Sie, ob alle erforderlichen Beriihrungsschutz-MaRnahmen fur bewegte
und spannungsfuhrende Teile getroffen wurden.

Fihren Sie weitere fur lhre Anlage spezifischen und notwendigen Prifungen
durch.

Nehmen Sie nun entsprechend der Inbetriebnahmeanweisung des Servo-
verstarkers den Antrieb in Betrieb.

Nehmen Sie bei Mehrachs-Systemen jede Antriebseinheit Servoverstar-
ker/Motor einzeln in Betrieb.

Seite 30
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9.3 Beseitigen von Storungen

Abhangig von den Bedingungen in lhrer Anlage kdnnen vielfaltige Ursachen fir die auftre-
tende Stodrung verantwortlich sein. Beschrieben werden vorwiegend die Fehlerursachen, die
den Motor direkt betreffen. Auftretende Auffalligkeiten im Regelverhalten haben meist ihre
Ursache in fehlerhafter Parametrierung des Servoverstéarkers. Informieren Sie sich hierzu in

der Dokumentation des Servoverstarkers und der Inbetriebnahmesoftware.

Bei Mehrachssystemen kénnen weitere versteckte Fehlerursachen vorliegen.

Unsere Applikationsabteilung hilft lhnen bei Problemen weiter.

Fehler

mdogliche Fehlerursachen

MaRnahmen zur Beseitigung der
Fehlerursachen

Motor dreht nicht

- Servoverstarker nicht freigegeben
- Sollwertleitung unterbrochen

- Motorphasen vertauscht

- Bremse ist nicht geldst

- Antrieb ist mechanisch blockiert

- ENABLE-Signal anlegen

- Sollwertleitung prifen

- Motorphasen korrekt auflegen
- Bremsenansteuerung priifen
- Mechanik prufen

Motor geht durch

- Motorphasen vertauscht

- Motorphasen korrekt auflegen

Motor schwingt

- Abschirmung Resolverleitung unterbrochen
- Verstarkung zu grof3

- Resolverleitung erneuern
- Motordefaultwerte verwenden

Fehlermeldung
Bremse

- Kurzschluss in der Spannungszuleitung
der Motorhaltebremse
- defekte Motorhaltebremse

- Kurzschluss beseitigen
- Motor tauschen

Fehlermeldung
Endstufenfehler

- Motorleitung hat einen Kurz-/Erdschluss
- Motor hat einen Kurz- oder Erdschluss

- Kabel tauschen
- Motor tauschen

Fehlermeldung
Resolver

- Resolverstecker ist nicht richtig aufgesteckt

- Resolverleitung ist unterbrochen, gequetscht 0.&.

- Steckverbindung Uberprifen
- Leitungen uberprifen

Fehlermeldung
Motortemperatur

- Motorthermoschalter hat angesprochen
- Resolverstecker lose oder Resolverleitung
unterbrochen

- Abwarten bis Motor abgekuhlt ist.
Danach uberprifen, warum der
Motor so heil3 wird.

- Stecker prufen, eventuell neue
Resolverleitung einsetzen

Bremse greift nicht

- Gefordertes Haltemoment zu hoch
- Bremse defekt

- Auslegung uberprifen
- Motor tauschen

11.12.2013
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10 Technische Daten

Alle Angaben bei 40°C Umgebungstemperatur und 100K Wicklungsubertemperatur.
Die Daten kdnnen eine Toleranz von +/- 10% aufweisen.

Die Erreichbarkeit des Spitzendrehmomentes hangt von der Verwendung des jeweiligen
Servoverstarkertyps ab. Siehe Drehmomenten/Drehzahlkennlinie des jeweiligen Motors.

10.1 Begriffsdefinitionen

Stillstandsdrehmoment My [Nm]
Das Stillstandsdrehmoment kann bei Drehzahl n<100 min® und Nenn-
Umgebungsbedingungen unbegrenzt lange abgegeben werden.

Nenndrehmoment M,, [Nm]

Das Nenndrehmoment wird abgegeben, wenn der Motor bei Nenndrehzahl Nennstrom
aufnimmt. Das Nenndrehmoment kann im Dauerbetrieb (S1) bei Nenndrehzahl unbegrenzt
lange abgegeben werden.

Stillstandsstrom loms [A]
Der Stillstandsstrom ist der Sinus-Effektiv-Stromwert, den der Motor bei n<100 min™ auf-
nimmt, um das Stillstandsdrehmoment abgeben zu kénnen.

Spitzenstrom (Impulsstrom) lomax [A]
Der Spitzenstrom (Sinus-Effektivwert) entspricht ca. dem 5-fachen Stillstandsstrom.
Der Spitzenstrom des verwendeten Servoverstarkers muss kleiner sein.

Drehmomentkonstante Kyms [NmM/A]
Die Drehmomentkonstante gibt an, wie viel Drehmoment in Nm der Motor mit 1A Sinus-
Effektivstrom erzeugt. Es gilt M=l x Ky (bis maximal I = 2 x Ip)

Spannungskonstante Kgms [MVmin]
Die Spannungskonstante gibt die auf 2000U/min bezogene induzierte Motor EMK als Sinus-
Effektivwert zwischen zwei Klemmen an.

Rotortragheitsmoment J [kgcm?]
Die Konstante J ist ein MaR fur das Beschleunigungsvermdgen des Motors. Mit I, ergibt
sich z.B. die Beschleunigungszeit t, von 0 bis 3000 min™ zu

3000 x2m m*

t, [s]= :
s = B AT o

=xJ  mitMgin Nmund J in kgcm?
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Thermische Zeitkonstante ty, [min]

Die Konstante ty, gibt die Erwarmungszeit des kalten Motors bei Belastung mit Iy bis zum
Erreichen von 0,63 x 100 Kelvin Ubertemperatur an. Bei Belastung mit Spitzenstrom erfolgt
die Erwarmung in wesentlich kirzerer Zeit.

Brems-ReaktionszeitenL Giftverzogerungszeit tgry [Mms] / Einfallverzégerungszeit tgg.

[ms] der Bremse
Die Konstanten geben die Reaktionszeiten der Haltebremse bei Betrieb mit Nennspannung

am Servoverstarker an.

Un
Netznennspannung

Un
Zwischenkreisspannung.
U, =2 UN

n
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10.2 AKM1

10.2.1 Technische Daten

Daten Symbol AKM
[Einheit] 11B 12C 13C
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 0,18 0,31 0,41
Stillstandsstrom lorms [A]** 1,16 1,51 1,48
max. Netz-Nennspannung Uy [VAC] 230 VAC
Nenndrehzahl n, [min™] 8000 8000 8000
% Nenndrehmoment* M, [Nm] 0,17 0,28 0,36
'D'z Nennleistung Py [KW] 0,14 0,23 0,30
Nennstrom In [A] 1,06 1,33 1,29
Spitzenstrom lomax [A] 4,6 6 59
Spitzendrehmoment Momax [Nm] 0,61 1,08 1,46
Drehmomentkonstante Krms [NM/A] 0,16 0,21 0,28
Spannungskonstante Kerms [MVmin] 10,2 13,3 17,9
Wicklungswiderstand Ph-Ph Ras [Q] 18,2 12,4 13,5
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph L [mH] 12,5 9,1 10,3
Mechanische Daten
Rotortragheitsmoment J [kgecm?] 0,017 0,031 0,045
Motorpolzahl 6 6 6
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,0011 0,0021 0,0031
Thermische Zeitkonstante try [min] 4 6 7
Gewicht standard G [kq] 0,35 0,49 0,63
Wellonende be: 8000 min' Fr [N 30
Zuléssige Axialkraft Fa [N] 12

* Bemessungsflansch Aluminium 254mm * 254mm * 6,35mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 5%
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10.2.2 Anschlisse und Leitungen

Daten AKM1
Leistungsanschluss 4 + 4-polig, rund, am Kabelende 0,5m
Motorleitung, geschirmt 4x1

Motorlgltung mit Steueradern, 4x1+2%05

geschirmt

Resolveranschluss 12-polig, rund, am Kabelende 0,5m
Resolverleitung, geschirmt 4 x 2 x0,18mm?2

Die oben angefihrten Adernquerschnitte beziehen sich auf Kabelldngen bis zu 20 m. Bei
Kabellangen Uber 20 m ist Ricksprache mit der SIGMATEK-Applikationsabteilung zu hal-
ten.

10.2.3 Maximal- und Dauerdrehmomente

Netzanschluss 1 x 230 V

Servoverstarker
Motortyp | Symbol [Einheit] Motordaten
MDD 111 MDD 121

Mo [Nm] 0,18 0,18 0,18
AKM 11B M,  [Nm] 0,17 0,17 0,17

Mmax [Nm] 0,61 0,61 0,61

Mo [Nm] 0,31 0,31 0,31
AKM 12C M, [Nm] 0,28 0,28 0,28

Mmax [Nm] 1,08 1,08 1,08

Mo [Nm] 0,41 0,41 0,41
AKM 13C M,  [Nm] 0,36 0,36 0,36

Mmax [Nm] 1,46 1,46 1,46
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10.2.4 Malfizeichnung (Prinzipdarstellung)

25 X
2.5
el
VH = —— :
Resolver Encoder
Option Keyway
% (Cable) Mo Broke | Brake ||No Brake| Brake
AKM11 69.6 106.6 79 18
AKM12 BB.6 1256 98 135
AKM13 107.6 144.6 nz 154
mit montierten Y-TEC Stecker
25 %
k.
=

el
=| ;t_
=]
g < g
Resolver Encoder
X (ytec) Mo Broke | Broke ||Mo Braoke| Broke
AKM11 79 16 87.5 124.5
AKM12 98 135 107.5 144.5
AKM13 n7 154 126.5 163.5
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10.2.5 Radialkrafte am Wellenende

250 4

Man Adal Load

L~

200 |

@
=]

Max Radial Logd

Axial Force [N)

I

=
=1

~loE |
2000 RPM _-__"""'—-w-""-—--...___H
so | FEE —
""—-————._.___._____—‘-—-._._,_______-"_‘-'-—--._
e |
5000 RPM

6000 RP! 000 RPM

s s s s dteses==

0 10 20 30 40 S0 60
Radial Force [N)
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10.2.6 Motorkennlinien U, 230 V

AKM11B/ 230V

@ Arbeitspunkt M, 0,17 Nm]
s Daverdrehmoment [M, 0,18 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment [M_ .. 061 Nm]
07
06
05
04
03
02
01
0 T T T
Q 1000 2000 2000 4000 5000 G000 7000 a000 2000
Drehzahl [min]
AKM 12C r230V & Arbeitspunkt M, 0,28 Nm]
m Dauerdrehmoment [M; 0,31 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment  [M__. 1,08 Nm]
1,2
1
0g
06
04
0.2
0 T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Drehzahl [rmin]
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AKM 13C /230 V & Arbeitspunkt M, 0,36 Nm]
mm Daverdrehmoment [My 0,41 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment [M_ . 1,46 Nm]
16
14 i, \\
g | | | | | .%“'z
1
08
04
04
02
a T T T T T
4] 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 8000 000
Drehzahl [min]

11.12.2013 Seite 39



SERVOMOTOREN AKM

= SIGMATEK

10.3 AKM2

10.3.1 Technische Daten

Symbol AKM
Daten f ]
[Einheit] 21C 22C 22E
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 0,45 0,84 0,87
Stillstandsstrom lorms [A]** 1,58 1,39 2,73
max. Netz-Nennspannung Un [VAC] 480
Nenndrehzahl N, [min™] 8000 3500 8000
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 0,39 0,78 0,70
N
IDIZ Nennleistung Pn [kW] 0,32 0,29 0,59
Nennstrom In [A] 1,30 1,28 2,19
Nenndrehzahl Ny [min™] — 8000 —
>
§ Nenndrehmoment* M, [Nm] — 0,68 —
% Nennleistung P, (kW] — 0,57 —
Nennstrom In [A] — 1,11 —
Nenndrehzahl N, [min™] — 8000 —
>
§ Nenndrehmoment* M, [Nm] — 0,68 —
IDIZ Nennleistung Pn [kW] — 0,57 —
Nennstrom In [A] — 1,11 —
Spitzenstrom lomax [A] 6,3 5,6 11
Spitzendrehmoment Momax [Nm] 1,47 2,73 2,76
Drehmomentkonstante Krrms [NM/A] 0,30 0,61 0,32
Spannungskonstante Kems [MVmin] 19,5 39 20,4
Wicklungswiderstand Ph-Ph Rzs [Q] 13,0 20 5,22
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph L [mH] 19 35,5 9,7
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgem?] 0,11 0,16
Polzahl 6 6
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,002 0,005
Thermische Zeitkonstante try [min] 8 9
Gewicht standard G [kq] 0,82 11
Wellenende be: 8000 min® |+ [N 145
Zulassige Axialkraft Fa [N] 60

* Bemessungsflansch Aluminium 254mm * 254mm * 6,35mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 5%, mit eingebautem Encoder und Bremse 9%

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] 23c | 230 | 23F | 24c | 24D | 24F
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm] 1,13 1,16 1,18 1,38 1,41 1,42
Stillstandsstrom lorms [A] 1,41 2,19 4,31 1,42 2,21 3,89
max. Netz-Nennspannung Uy [VAC] 480
Nenndrehzahl Nn [min'l] 2500 5000 8000 2000 4000 8000
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 1,08 1,03 0,94 1,32 1,29 1,12
N
% Nennleistung Py [kW] 0,28 0,54 0,79 0,28 0,54 0,94
Nennstrom In [A] 1,35 1,98 3,48 1,36 2,05 3,11
Nenndrehzahl N, [min™] 5500 8000 — 4500 8000 —
>
8 |Nenndrehmoment* M, [Nm] 0,99 0,92 — 1,25 1,11 —
<
% Nennleistung P, [kW] 0,57 0,77 — 0,59 0,93 —
Nennstrom In [A] 1,24 1,77 — 1,29 1,76 —
Nenndrehzahl N, [min™] 7000 8000 — 5500 8000 —
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 0,95 0,92 — 1,22 1,11 —
<
% Nennleistung Py [kW] 0,70 0,77 — 0,70 0,93 —
Nennstrom In [A] 1,19 1,77 — 1,26 1,76 —
Spitzenstrom lomax [A] 5,6 8,8 17,2 57 8,8 15,6
Spitzendrehmoment Momax [NM] 3,77 3,84 3,88 4,67 4,76 4,82
Drehmomentkonstante Krrms [NM/A] 0,80 0,52 0,27 0,97 0,63 0,36
Spannungskonstante Kems [MVmin] 51,8 33,8 17,6 62,4 40,8 23,4
Wicklungswiderstand Ph-Ph R2s [Q] 21,2 8,77 2,34 20,4 9,02 2,77
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph L [mH] 40,7 17,3 4,68 43,8 18,7 6,16
11.12.2013 Seite 41




SERVOMOTOREN AKM

&5 SIGMATEK

Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgem?] 0,22 0,27
Polzahl 6 6
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,007 0,01
Thermische Zeitkonstante try [min] 10 11
Gewicht standard G [kg] 1,38 1,66
Wellonende be: 8000 min® |+ [ 145

Zuléssige Axialkraft Fa [N] 60

* Bemessungsflansch Aluminium 254mm * 254mm * 6,35mm

10.3.2 Bremsdaten

Daten Symbol (Einheit) |[Wert
Haltemoment bei 120°C Mgr [NM] 1,42
Anschlussspannung Ugr [VDC] 24 +10 %
elektrische Leistung Per [W] 84
Tragheitsmoment Jgr [kgecm?] 0,011
Luftverzégerungszeit tarn [MS] 20
Einfallverzogerungszeit tgrL [MS] 18
Gewicht der Bremse Ggr [kg] 0,27
typisches Spiel [ °mech.] 0,46

10.3.3 Anschlisse und Leitungen

Daten

AKM2

Leistungsanschluss

4 + 4-polig, rund, abgewinkelt

Motorleitung, geschirmt

4x1

Motorleitung mit Steueradern,
geschirmt

4x1+2x0,5

Resolveranschluss

12-polig, rund, abgewinkelt

Resolverleitung, geschirmt

4 x 2 x0,18mm?2

Die oben angefiihrten Adernquerschnitte beziehen sich auf Kabellangen bis zu 20 m. Bei
Kabellangen uber 20 m ist Rucksprache mit der SIGMATEK-Applikationsabteilung zu hal-

ten.
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10.3.4 Maximal- und Dauerdrehmomente

Netzanschluss 1 x 230 V

Servoverstarker
Motortyp | Symbol [Einheit] | Motordaten
MDD 111 MDD 121
Mo [Nm] 0,45 0,45 0,45
AKM 21C M, [Nm] 0,39 0,39 0,39
Mmax [NM] 1,47 1,47 1,47
Mo [Nm] 0,84 0,84 0,84
AKM 22C M,  [Nm] 0,78 0,78 0,78
Mmax [Nm] 2,73 2,73 2,73
Mo [Nm] 0,87 0,87 0,87
AKM 22E M, [Nm] 0,70 0,70 0,70
Mmax [NM] 2,76 2,76 2,34
Mo [Nm] 1,13 1,13 1,13
AKM 23C M,  [Nm] 1,08 1,08 1,08
Mmax [Nm] 3,77 3,77 3,77
Mo [Nm] 1,16 1,16 1,16
AKM 23D M, [Nm] 1,03 1,03 1,03
Mmax [NM] 3,84 3,84 3,83
Mo [Nm] 1,18 1,18 0,79
AKM 23F M,  [Nm] 0,94 0,94 0,94
Mmax [NmM] 3,88 3,42 2,21
Mo [Nm] 1,38 1,38 1,38
AKM 24C M, [Nm] 1,32 1,32 1,32
Mmax [NM] 4,67 4,67 4,67
Mo [Nm] 1,41 1,41 1,41
AKM 24D M.  [Nm] 1,29 1,29 1,29
Mmax [Nm] 4,76 4,76 4,75
Mo [Nm] 1,42 1,42 1,06
AKM 24F M, [Nm] 1,12 1,12 1,12
Mmax [NM] 4,82 4,58 2,96
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Netzanschluss 3 x 400 V

Symbol Servoverstarker
ymbo
Motortyp f . | Motordaten | wmpDD MDD s
Einheit DD 315 SDD 215
[ ] 111 121 SDD 310 10A/20A 15A/30A | 10A/20A 15A/30A SDD 120
My [Nm] - - - - - - - - -
AKM 21C [M, [Nm] - - - - . - B N B
Mmax [Nm] - - - - - - - - -
Mo [Nm] 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
AKM 22C (M, [Nm] 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Mmax [Nm] 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73
My [Nm] - - - - - - - - -
AKM 22E [M, [Nm] - - - - . - B N B
Mmax [Nm] - - - - - - - R R
Mo  [Nm] 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
AKM 23C (M, [Nm] 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Mmax [Nm] 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77
Mo [Nm] 1,16 1,16 1,01 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
AKM 23D (M, [Nm] 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Mmax [Nm] 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84
Mo [Nm] - - - - - - - - -
AKM 23F [M, [Nm] - - - - . - _ B )
Mmax [Nm] - - - - - - - R R
Mo [Nm] 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
AKM 24C |M, [Nm] 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
Mmax [Nm] 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67
Mo  [Nm] 1,41 1,41 1,23 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
AKM 24D |M, [Nm] 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
Mmax [Nm] 4,76 4,75 3,39 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76
Mo [Nm] - - - - - - - R R
AKM 24F |M, [Nm] - - - - - - - - -
Mmax [Nm] - - - - - - - - -
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Netzanschluss 3 x 480 V

Symbol Servoverstéarker
ymbo
Motortyp g . | Motordaten | nmpD MDD s
Einheit DD 315 SDD 215
[ ] 111 121 SDD 310 10A/20A 15A/30A | 10A/20A 15A/30A SDD 120
Mo [Nm] - - - - - - - - -
AKM 21C |M, [Nm] - - - - - - . - .
Muax [Nm] - - - - - - - - -
Mo [Nm] 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
AKM 22C |M, [Nm] 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Mmax [NmM] 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73 2,73
Mo [Nm] - - - - - - - - -
AKM 22E |M, [Nm] - - - - - - . - .
Muax [Nm] - - - - - - - - -
Mo [Nm] 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13 1,13
AKM 23C |M, [Nm] 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Mmax [NmM] 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77 3,77
Mo  [Nm] 1,16 1,16 1,01 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16 1,16
AKM 23D |M, [Nm] 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Mmax [NmM] 3,84 3,83 2,76 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84 3,84
Mo [Nm] - - - - - - - - -
AKM 23F |M, [Nm] - - - - . - . _ _
Mmax [NmM] - - - - - - - - -
Mo  [Nm] 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38 1,38
AKM 24C |M,, [Nm] 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22
Muax [Nm] 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67 4,67
Mo [Nm] 1,41 1,41 1,23 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
AKM 24D |M, [Nm] 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
Mmax [NmM] 4,76 4,75 3,39 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76 4,76
Mo  [Nm] - - - - - - - - -
AKM 24F |M,, [Nm] - - - - - - - - -
Muax [Nm] - - - - - - - - -
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10.3.5 Malfizeichnung (Prinzipdarstellung)

20 z
¥
X
25
&
iE=
—
oW = #63mm, AKM2xx—Ax
#W = 865mm, AKMZxx—Dx
[Res/SFD/BiSS /EnDat]  Hiperface ;
Model X Y | 7 (brake) | ¥ | Z (brake) Option Keyway
AKM21 | 761 | 954 | 1295 134 147 3 i
AKM22 | 951 | 1144 | 1485 132.4 | 1661
AKM23 | 1141 | 1334 1675 151.4 | 185.1 T~
AKMZ4 | 1331 | 152.4| 1865 170.4 | 2041
10.3.6 Radialkrafte am Wellenende
400
500 RPM
—
w H___-“
-\M‘R“
300 e ——
1000 RPM
""""-Ef_ ‘N_HH
250
£ —
] —
o ———— i
; mRFhH‘ -""'-n...__‘_...__
k] e —
190 o --__--‘-'"‘-\._____
'--__""\—-._____""‘-.._________-"‘---.__. T ——
100 E‘-%QQ‘*—-—-— - 40 FPM
— e e [ S000 RPM
50
5000 RPM {‘\“‘\mnpm
7000 RPM
0
0 20 40 &0 20 100 120 140 160 180

Radial Force (N)
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10.3.7 Motorkennlinien

AKM 21C
AKM21C/230V # Arbeitspunkt M, 039Nm]
e Dauerdrehmoment  [My 0,45 Nmj
Drehmoment [Nm] max. Orehmoment  [M,__, 147 Nm]
18
14
12 T ”k“*\
s,
1 %\’h
e
g
T
08
06
04
0.2
0 T T T
o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 Qoo
Drehzahl [min™]
AKM 22C
AKM 22C /230 V & Arbeitspunkt [M, 0,78 Nm]
s Daverdrehmoment [M; 0,84 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment  [M__, 2,73 Nm]
&
25 \ T
b
2
1.5
‘\s.‘x“
4
. x"‘.
v
05 | \\%’
ﬁ\»
N,
0 T
0 1000 2000 3000 4000 5000 G000
Drehzahl [min™]
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AKM 22C /400 V + Arbeitspunkt M, 0.68Nm]
s Davierdrehmoment My 0,84 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment Moy 273 Nm]
3
25 q‘\
. f?
15 \\
.
05
0 T T T
o 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 5000 Q000
Drehzahl [min-]
AKM 22C | 480V @ Arbeitspunkt M, 068Nm]
e Dauerdrehmoment My 0,84 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment Mo 273 Nm]
3
25 S
.t
2 \\\
.y
1,5
1
05
0 T T T T T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Drehzahl [min]
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AKM 22E
AKM 22E/230V # Arbeitspunkt M, 0.70 Nm]
e Dauerdrehmoment [M;  0.87 Nm]
max. Drehmoment M5 2.76 Nm]
Drehmomenthe) max. Drehmorent MDD 121 [M,.o. 2.34 N
3
25 ‘%‘
2 8
1.5
1
05
0 T T
a 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Drehzahl [min]
AKM 23C
AKM 23C /230 V ® Arbeitspunkt [M, 108Nm]
e Dauerdrehmoment [My 1,13 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment [M__ 3,77 Nm]
4
35 \
3
2,5
2
gl \
1 - . \
05
0 T T T T T T {\ 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Drehzahl [min]
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AKM 23C /400 V + Arbeitspunkt M, 0,99 Nm]
s Dauierdrehimonment My 113 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment Miax 377 N
4
35
3
25 \
2 \\
15 \"x&
£
] - o
¥
B
05 0‘)’
0 | | . . A
0 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000 8000
Drehzahl [min ]
AKM23C 480V # Arbeitspunkt M, 0.95Nm]
s Dauerdrehmoment My 1,13 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment Myae 3.77 Nm]
7. .
35
3
25
2 -
1.5
1
05
0 T T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Drehzahl [min']
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AKM 23D
AKM 23D /230 V + Arbeitspunkt M, 1,03 Nm]
e Daverdrehmoment My 1,16 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment Mo, 3.84 Nm]
« + « » max. Drehmoment MDD 121 [M,,,, 3,83 Nm]
45
4
Py T
B
35 !
3
25 LN
5,
it
2 ",
15 %%\,
2 2,
.
.
1 v
0 T T T T T T
Q 1000 2000 3000 4000 5000 5000 7000
Drehzahl [min]
AKM 23D /400 V # Arbeitspunkt M, 0,92 Nm]
s Dauerdrehmoment My 1,16 Nm]
max. Drehmoment [Max 3.84 Nm]
Drehmoment [Nb] max. Drehmoment MDD 111 [M,,._, 3,83 Nm]
45 - — — Dauerdrehmoment MDD 121 [M; 1,01 Nm]
A R max. Drehmoment MDD 121 [M__, 2,76 Nm]
44 I
35 )‘a\\“*
L T
‘%‘%
3 %‘-K
25 4
2
15
T
054
o T T T
4] 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 5000 L]
Drehzahl [min]
11.12.2013 Seite 51



SERVOMOTOREN AKM

L SIGMATEK

AKM 23D / 480 V @ Arbeitspunkt M,  092Nm|
e [Jauerdrehmoment My 1.16 Nm)
max. Drehmoment Moyax 384 Nm]
Drehmoment [Nm] - -~~~ max.Drehmoment MDD 111 [M__, 3,83 Nm]
45 — — Dauerdrehmoment MDD 121 [M, 1,01 Nm]
« +++« max Drehmoment MDD 121 [M__ 2,76 Nm]
35 i '\
3
25 1
2
1.5
1 4= . — — — —
05
0 T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
Drehzahl [min']
AKM 23F
AKM 23F [ 230 V # Arbeitspunkt M, 0,94 Nm]
s Dauerdrehmoment My 1,18 Nm]
max. Drehmoment M2, 3.88 Nm]
Drehmoment [N@] max. Drehmoment MDD 111 [M__, 3.42 Nr]
45 — — Dauerdrehmoment MDD 121 [M; 0,79 Nm]
«+ +++ max Drehmoment MDD 121 [M__ 221 Nm]
4
Q”i‘sﬂ%‘
35 | | | | |
____________________________________________________________________ e
3
29
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1
05
0 T T T T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 /000 7000 aoan 9000
Drehzahl [min”]
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AKM 24C
ARMACHZON 4 Arbeitspunkt M,  1.32 Nm]
s Dauerdrehmoment [M; 1,38 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment [M_ . 4.67 Nm|
5
45 ‘\\
4 \
35 “\\
3
25
2 \\
15 N
1 ‘\
05 \\
0 T T T
o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Drehzahl [min~]

AKM 24C / 400V # Arbeitspunkt M, 125Nm]
s Dauerdrehmoment [My 1,38 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment [Max 4.67 Nm]
§
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L 4

05 \e
’ X

T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Drehzahl [min~]

11.12.2013 Seite 53



SERVOMOTOREN AKM L SIGMATEK

AKM 24C | 480 V @ Arbeitspunkt M, 1,22Nm]
s Dauierdrehmoment My 1,38 Nm]
Drsehmcment (N max. Drehmoment [M,.2 4.67 Nm]
45
4
35
3
25
2
1.5
1
05
Q T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Drehzahl [min”]
AKM 24D
AKM 24D /230 V # Arbeitspunkt M, 1,29 Nm]
e [auerdrehmoment [M; 141 Nm]
max. Drehmoment M., 4,76 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment MDD 121 [M::: 4,75 Nm]
5
4.5
4
35
¥ x
25
2
15
1
0.5 \
0 T T h 1
[ 1000 2000 3000 4000 5000 GO0
Drehzahl [min]
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AKM 24D / 400V 4 Arbertspunkt M, 111 Nm]
s Dauerdrehmoment My 141 Nm]
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AKM 24F
AKM 24F 1 230 V # Arbeitspunkt [M, 1,12 Nm]
e Dauerdrehmoment My 1,42 Nm]
max. Drehmoment M, 4,82 Nm]
Drehmoment (N} max_ Drehmoment MDD 111 [M_.o. 4.58 Nm]
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10.4 AKM3

10.4.1 Technische Daten

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] 31C | 316 [ 32c | 320 | 32 [ 321 [33c | 33e | 3an

Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 1,15 1,20 (2,00 | 2,04 | 2,04 | 2,10|2,71|2,79 | 2,88
Stillstandsstrom lorms [A]** 1,37 1299 (144] 2,23 | 2,82 | 550 (1,47 |258 | 5,62
max. Netz-Nennspannung Uy [VAC] 480
Nenndrehzahl N, [min™] 2500 | 6000 | 1500 | 2500 | 3500 | 7000 | 1000 | 2000 | 5500

>

& |Nenndrehmoment* M, [Nm] 1,12 10,95 (195 1,93 | 1,87 | 1,45| 2,64 | 2,62 | 2,27

N

'Dlz Nennleistung P, [kW] 0,29 |0,60|031| 051 | 0,69 |1,06|0,28]0,55]| 1,31
Nennstrom In [A] 1,32 12,32 (1,39 2,10 | 2,56 | 3,72 |1,42]|2,38 | 4,37
Nenndrehzahl Ny [min'l] 5000 | — |3000| 5500 | 7000 | — |[2000 4500 —

>

8 |Nenndrehmoment* Mn [Nm] 100| — (186] 165 | 141 | — (254234 | —

<

% Nennleistung P, [kW] 052 — |058] 095 | 103 | — |053|110| —
Nennstrom In [A] 1,18 | — (1,33 1,79 1,93 — 11,37 (2,13 —
Nenndrehzahl n, [min™] 6000 [ — |3500| 6000 | 8000 | — |2500 (5000 —

>

§ Nenndrehmoment* M, [Nm] 091 | — |183] 158 | 1,22 — | 250| 2,27 —

"

5 Nennleistung Pn [kW] 057 — |0,67] 0,99 | 1,02 — 10,651(1,19 —
Nennstrom In [A] 1,07 | — (131] 172 | 167 | — [(134]2,06| —
Spitzenstrom lomax [A] 55 12 | 58 | 8,9 11,3 | 22 | 59 |10,3| 22,5
Spitzendrehmoment Momax [Nm] 388 | 40 [692] 7,1 7,11 (7,26 | 9,76 | 9,96 | 10,22
Drehmomentkonstante Krms [NM/A] | 0,85 (0,41 1,40 0,92 | 0,73 (0,39 | 1,86 | 1,10 [ 0,52
Spannungskonstante Kerms [MVmin] | 54,5 | 26,1 |1 89,8 | 59,0 | 47,1 | 24,8 | 120 | 70,6 | 33,4
Wicklungswiderstand Ph-Ph | Rys [Q] 21,4 14,74 | 23,8 | 10,3 6,3 |169]266|901]| 1,96
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph | L [mH] 375 86 |465| 20,1 | 12,8 | 355|536 185 | 4.1
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgem?] 0,33 0,59 0,85
Polzahl 8 8 8
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,014 0,02 0,026
Thermische Zeitkonstante try [Min] 14 17 20
Gewicht standard G [kq] 1,55 2,23 2,9
Wellonende be: 8000 min® |+ [N 195

Zuléssige Axialkraft Fa [N] 65

* Bemessungsflansch Aluminium 254mm * 254mm * 6,35mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 5%, mit eingebautem Encoder und Bremse 7%

10.4.2 Bremsdaten

Daten Symbol (Einheit) |Wert
Haltemoment bei 120°C Mgr [NM] 2,5
Anschlussspannung Ugr [VDC] 24+10 %
elektrische Leistung Pgr [W] 10,1
Tragheitsmoment Jgr [kgem?] 0,011
Luftverzégerungszeit terr [MS] 25
Einfallverzdgerungszeit tere [MS] 10
Gewicht der Bremse Ggr [kg] 0,35
typisches Spiel [ °mech.] 0,46

10.4.3 Anschlisse und Leitungen

Daten

AKM3

Leistungsanschluss

4 + 4-polig, rund, abgewinkelt

Motorleitung, geschirmt

4x1

Motorleitung mit Steueradern,
geschirmt

4x1+2x0,5

Resolveranschluss

12-polig, rund, abgewinkelt

Resolverleitung, geschirmt

4 x2x0,18mm?2

Die oben angefuhrten Adernquerschnitte beziehen sich auf Kabellangen bis zu 20 m. Bei
Kabellangen tber 20 m ist Riicksprache mit der SIGMATEK-Applikationsabteilung zu hal-

ten.
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10.4.4 Maximal- und Dauerdrehmomente

Netzanschluss 1 x 230 V

Servoverstarker
Motortyp | Symbol [Einheit] Motordaten
MDD 111 MDD 121
Mo [Nm] 1,15 1,15 1,15
AKM 31C M, [Nm] 1,12 1,12 1,12
Mmax [Nm] 3,88 3,88 3,88
Mo [Nm] 1,20 1,20 1,15
AKM 31E M, [Nm] 0,95 0,95 0,95
Mmax [NmM] 4,00 4,00 3,10
Mo [Nm] 2,00 2,00 2,00
AKM 32C M, [Nm] 1,95 1,95 1,95
Mmax [Nm] 6,92 6,92 6,92
Mo [Nm] 2,04 2,04 2,04
AKM 32D M, [Nm] 1,93 1,93 1,93
Mpmax [Nm] 7,01 7,01 6,98
Mo [Nm] 2,04 2,04 2,04
AKM 32E M, [Nm] 1,87 1,87 1,87
Mmax [NM] 7,11 7,11 5,74
Mo [Nm] 2,10 2,10 1,12
AKM 32H M, [Nm] 1,45 1,45 1,45
Mmax [NM] 7,26 5,12 3,22
Mo [Nm] 2,71 2,71 2,71
AKM 33C M, [Nm] 2,64 2,64 2,64
Mmax [Nm] 9,76 9,76 9,76
Mo [Nm] 2,79 2,79 2,79
AKM 33E M, [Nm] 2,62 2,62 2,62
Mmax [Nm] 9,96 9,96 8,66
Mo [Nm] 2,88 2,88 1,51
AKM 33H M, [Nm] 2,27 2,27 2,27
Mmax [Nm] 10,22 7,01 4,37
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Netzanschluss 3 x 400 V

Servoverstarker
Symbol
Motortyp g . | Motordaten SDD 315
Einheit SDD 215 SDD
[ ] MDD 111 | MDD 121 | SDD 310 107208 10ABOA 1ama0a | 120
Mo [Nm] 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
AKM 31C | M, [Nm] 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Mmax [NmM] 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 | 3,88 3,88 3,88 3,88
Mo [Nm] - - - - - - - - -
AKM 31E [M, [Nm] - - - . - B - B N
Mmax [Nm] - - - - - - - - -
Mo  [Nm] 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
AKM 32C | M, [Nm] 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86 1,86
Mmax [NmM] 6,92 6,92 6,92 6,92 6,92 | 6,92 6,92 6,92 6,92
Mo [Nm] 2,04 2,04 1,76 2,04 2,04 | 2,04 2,04 2,04 2,04
AKM 32D | M, [Nm] 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65 1,65
Mmax [Nm] 7,10 6,98 4,93 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10
Mo [Nm] 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
AKM 32E |M, [Nm] 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41
Mmax [NmM] 7,11 7,11 5,74 7,11 7,11 | 7,11 7,11 7,11 7,11
Mo [Nm] - - - - - - - - -
AKM 32H [M, [Nm] - - - . - B - B N
Mmax [Nm] - - - - - - - - -
Mo [Nm] 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
AKM 33C |M, [Nm] 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54 2,54
Mmax [NmM] 9,76 9,76 9,76 9,76 9,76 | 9,76 9,76 9,76 9,76
Mo [Nm] 2,79 2,79 2,11 2,79 2,79 | 2,79 2,79 2,79 2,79
AKM 33E |M, [Nm] 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34 2,34
Mmax [Nm] 9,96 8,66 6,01 9,96 9,96 9,96 9,96 9,96 9,96
Mo [Nm] - - - - - - - - -
AKM 33H | M, [Nm] - - - - - - - - -
Mmax [Nm] - - - - - - - - N
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Netzanschluss 3 x 480 V

Servoverstarker
Symbol
Motortyp > 1 | Motordaten SDD 315
Einheit SDD 215 SDD
[ ] MDD 111 | MDD 121 | SDD 310 12’25582 1087208 1508 | 120
Mo [Nm] 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
AKM 31C | M, [Nm] 0,91 0,91 0,91 0,91 091 | 0,91 0,91 0,91 0,91
Mmax [NmM] 3,88 3,88 3,88 3,88 3,88 | 3,88 3,88 3,88 3,88
Mo  [Nm] - - - - N - _ _ _
AKM 31E | M, [Nm] - - - - - - - - -
Mmax [Nm] - = - - - - - - -
Mo [Nm] 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
AKM 32C | M, [Nm] 1,83 1,83 1,83 1,83 1,83 | 1,83 1,83 1,83 1,83
Mmax [NmM] 6,92 6,92 6,92 6,92 6,92 | 6,92 6,92 6,92 6,92
Mo  [Nm] 2,04 2,04 1,77 2,04 2,04 | 2,04 2,04 2,04 2,04
AKM 32D | M, [Nm] 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 | 1,58 1,58 1,58 1,58
Mmax [Nm] 7,10 6,98 4,93 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10 7,10
Mo [Nm] 2,04 2,04 1,41 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04 2,04
AKM 32E | M, [Nm] 1,22 1,22 1,22 1,22 1,22 | 1,22 1,22 1,22 1,22
Mmax [NmM] 7,11 5,84 4,04 7,11 711 | 7,11 7,11 7,11 7,11
Mo  [Nm] - - - - N - _ _ _
AKM 32H | M, [Nm] - - - - - - - - -
Mmax [Nm] - = - - - - - - -
Mo [Nm] 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71 2,71
AKM 33C | M, [Nm] 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 | 2,50 2,50 2,50 2,50
Mmax [NmM] 9,76 9,76 9,69 9,76 9,76 | 9,76 9,76 9,76 9,76
Mo  [Nm] 2,79 2,79 2,11 2,79 2,79 | 2,79 2,79 2,79 2,79
AKM 33E | M, [Nm] 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27 2,27
Muax [Nm] 9,96 8,67 6,01 9,96 9,96 9,96 9,96 9,96 9,96
Mo  [Nm] - - - - - - - - _
AKM 33H | M, [Nm] - - - - - - - - -
Mmax [Nm] - = - - - - - - -
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10.4.5 Malizeichnung (Prinzipdarstellung)

30

z

6.9

25

2605

b

|
M_T_

]

L__

oW = a75mm, AKM3wx—Ax
oW = PBSmm, AKMIwe—Cx

Faa/ 5D, /I5S,/EnDat Hipariace Option Keyway
Modul x ¥ 7 (brake) | 11 | Z (brake)
akM3t | g7 | 1088 | 143 | 1253| 1503 18 = 2
AKM3Z 189 | 140.8 172.3 156.3| 190.3 e
AKM33 | 1489 | 178 | 2033 1873 2213 s 2
10.4.6 Radialkrafte am Wellenende
T00 4
Max Axial Load
g0 4t
500
Radigf Load
€ 400 " "7
E 500 RPM
k) lq
x 300 T
|
|
T
..\\.._ |
“\\ .
— l
—
3000 RPM |
[~ 4000 RPM |
200 250 300 350 400 450 500
Radial Force [N)
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10.4.7 Motorkennlinien

AKM 31C
AKM31C/230V @ Arbeitspunkt M, 1.12Nm]
e Dauerdrehmoment [M, 1,15 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment  [M,,,, 3,88 Nm]
45
4
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1 4 ’\%
B,
05 "‘s‘a
N || b
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
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AKM 31C /480 V 4 Arbeitspunkt M, 091Nm]
s Dauerdrehmoment My 1,15 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment M sy 3.88 Nm]
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AKM 32C

AKM 32C /230 V @ Arbeitspunkt M, 1.95Nm]
s Diauerdrehmoment [M; 2,00 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment  [M__. 6,52 Nm]

8

L \\ |

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Drehzahl [min]

AKM 32C / 400V # Arbeitspunkt M, 1,86 Nm]
s Dauerdrehmoment [M; 2,00 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment M., 6.92Nm]

8

N\

\
0 T ‘%\

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Drehzahl [min]
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AKM 32C / 480 V # Arbeitspunkt M, 183 Nm]
s Dauierdrehmoment My 2,00 Nm]
Drehmoment [Nimi] max. Drehmoment Mo 692 Nm]
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AKM 32D/ 400V # Arbeitspunkt M, 1.65Nm]|
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AKM 32E
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AKM 33C
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AKM 33E /400 V 4 Arbeitspunkt M, 2,34 Nm]
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10.5 AKM4

10.5.1 Technische Daten

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] sac | a1 | an [ a2c | 428 | 426
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 1,95 2,02 2,06 3,35 3,42 3,53
Stillstandsstrom lorms [A]** 1,46 2,85 5,60 1,40 2,74 4,80
max. Netz-Nennspannung Un [VAC] 480
Nenndrehzahl N, [min™] 1200 3000 6000 — 1800 3500
>
S |Nenndrehmoment* My [Nm] 1,88 1,82 1,62 — 3,12 2,90
N
IDIZ Nennleistung Pn [kW] 0,24 0,57 1,02 — 0,59 1,06
Nennstrom In [A] 1,40 2,56 4,38 — 2,48 3,92
Nenndrehzahl Ny [min'l] 3000 6000 — 1500 3500 6000
>
8 | Nenndrehmoment* Mn [Nm] 1,77 1,58 — 3,10 2,81 2,35
<
% Nennleistung P, [kW] 0,56 0,99 — 0,49 1,03 1,48
Nennstrom In [A] 1,32 2,23 — 1,29 2,23 3,18
Nenndrehzahl N, [min™] 3500 6000 — 2000 4000 6000
>
% Nenndrehmoment* My [Nm] 1,74 1,58 — 3,02 2,72 2,35
1
3 Nennleistung Pn [kW] 0,64 0,99 — 0,63 1,14 1,48
Nennstrom In [A] 1,30 2,23 — 1,26 2,16 3,18
Spitzenstrom lomax [A] 5,8 11,4 22,4 5,6 11 19,2
Spitzendrehmoment Momax [Nm] 6,12 6,28 6,36 11,3 11,3 11,5
Drehmomentkonstante Krms [NM/A] 1,34 0,71 0,37 2,40 1,26 0,74
Spannungskonstante Kerms [MVmin] 86,3 45,6 23,7 154 80,9 47,5
Wicklungswiderstand Ph-Ph | Rys [Q] 21,3 6,02 1,56 27,5 7,78 2,51
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph | L [mH] 66,1 18,4 5,0 97,4 26,8 9,2
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgem?] 0,81 15
Polzahl 10 10
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,014 0,026
Thermische Zeitkonstante try [min] 13 17
Gewicht standard G [kq] 2,44 3,39
Wellenende ber 8000 min® |+ M 450

Zulassige Axialkraft Fa [N] 180

* Bemessungsflansch Aluminium 254mm * 254mm * 6,35mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 6%, mit eingebautem Encoder und Bremse 12%

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] 43E 43G 44E 44G 443
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 4,70 4,80 5,76 5,88 6,00
Stillstandsstrom lorms [A]** 2,76 4,87 2,90 5,00 8,80
max. Netz-Nennspannung Uy [VAC] 480
Nenndrehzahl N, [min™] 1500 2500 1200 2000 4000
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 4,24 4,00 5,22 4,90 3,84
N
% Nennleistung Py [kW] 0,67 1,05 0,66 1,03 1,61
Nennstrom In [A] 2,47 4,04 2,55 4,12 5,57
Nenndrehzahl N, [min™] 2500 5000 2000 4000 6000
>
8 |Nenndrehmoment* M, [Nm] 3,92 3,01 4,80 3,76 2,75
<
% Nennleistung P, [kW] 1,03 1,58 1,01 1,57 1,73
Nennstrom In [A] 2,28 3,04 2,35 3,16 3,99
Nenndrehzahl N, [min™] 3000 6000 2500 5000 6000
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 3,76 2,57 4,56 3,19 2,75
<
% Nennleistung Py [kW] 1,18 1,61 1,19 1,67 1,73
Nennstrom In [A] 2,19 2,60 2,24 2,68 3,99
Spitzenstrom lomax [A] 11 19,5 11,4 20 35,2
Spitzendrehmoment Momax [NM] 15,9 16,1 19,9 20,3 20,4
Drehmomentkonstante Krrms [NM/A] 1,72 0,99 2,04 1,19 0,69
Spannungskonstante Kems [MVmin] 111 63,9 132 76,6 44,2
Wicklungswiderstand Ph-Ph | R,s [Q] 8,61 2,61 8,08 2,80 0,94
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph | L [mH] 32,6 10,8 33,9 11,5 3,8
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgem?] 2,1 2,7
Polzahl 10 10
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,038 0,05
Thermische Zeitkonstante try [mMin] 20 24
Gewicht standard G [kg] 4,35 53
Wellenendo ber 8000 min® |7+ [N 450

Zuléssige Axialkraft Fa [N] 180

* Bemessungsflansch Aluminium 254mm * 254mm * 6,35mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 6%, mit eingebautem Encoder und Bremse 12%

10.5.2 Bremsdaten

Daten Symbol (Einheit) |Wert
Haltemoment bei 120°C Mgr [NM] 6
Anschlussspannung Ugr [VDC] 24+10 %
elektrische Leistung Pgr [W] 12,8
Tragheitsmoment Jgr [kgem?] 0,068
Luftverzégerungszeit tarr [MS] 35
Einfallverzdgerungszeit tere [MS] 15
Gewicht der Bremse Ggr [kg] 0,63
typisches Spiel [ °mech.] 0,37

10.5.3 Anschlisse und Leitungen

Daten AKM4
Leistungsanschluss 4 + 4-polig, rund, abgewinkelt
Motorleitung, geschirmt 4x1,5
Motorl_eltung mit Steueradern, 4%x15+2%05
geschirmt

Resolveranschluss 12-polig, rund, abgewinkelt
Resolverleitung, geschirmt 4 x 2 x 0,18mm?2

Die oben angefihrten Adernquerschnitte beziehen sich auf Kabellangen bis zu 20 m. Bei
Kabellangen uber 20 m ist Rucksprache mit der SIGMATEK-Applikationsabteilung zu hal-
ten.
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SERVOMOTOREN AKM

10.5.4 Maximal- und Dauerdrehmomente

Netzanschluss 1 x 230 V

Symbol Servoverstarker
ymbo
Motort f ; Motordaten
YP | [Einheit] MDD 111 MDD 121
Mo [Nm] 1,95 1,95 1,95
AKM 41C | M, [Nm] 1,88 1,88 1,88
Mmax [Nm] 6,12 6,12 6,12
Mo  [Nm] 2,02 2,02 2,02
AKM 41E | M, [Nm] 1,82 1,82 1,82
Mmax [NmM] 6,28 6,28 5,20
Mo [Nm] 2,06 2,06 1,07
AKM 41H | M, [Nm] 1,62 1,62 1,62
Mmax [Nm] 6,36 4,63 2,99
Mo [Nm] - - -
AKM 42C | M, [Nm] - - -
Mmax [Nm] - - -
Mo  [Nm] 3,42 3,42 3,42
AKM 42E | M, [Nm] 3,12 3,12 3,12
Mmax [NmM] 11,3 13 9,47
Mo  [Nm] 3,53 3,53 2,14
AKM 42G | M, [Nm] 2,90 2,90 2,90
Mimax [Nm] 11,5 9,31 6,00
Mo [Nm] 4,70 4,70 4,70
AKM 43E | M, [Nm] 4,24 4,24 4,24
Mmax [NM] 15,9 15,9 13,2
Mo  [Nm] 4,80 4,80 2,88
AKM 43G | M, [Nm] 4,00 4,00 4,00
Mmax [NM] 16,1 12,8 8,16
Mo  [Nm] 5,76 5,76 5,76
AKM 44E | M, [Nm] 5,22 5,22 5,22
Mmax [Nm] 19,9 19,9 15,9
Mo  [Nm] 5,88 5,88 3,45
AKM 44G | M, [Nm] 4,90 4,90 4,90
Mimax [Nm] 20,3 15,6 9,85
Mo [Nm] 6,00 - -
AKM 443 | M, [Nm] 3,84 - -
Mmax [Nm] 20,4 - -
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Netzanschluss 3 x 400 V

Servoverstarker
Symbol
Motortyp > - Motordaten| MDD SDD SDD 315
[Einheit] MDD 121 10A/20A SDD 215 |spp 120
111 310 15A/30A 10A/20A 15A/30A
Mo [Nm] 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
AKM 41C | M, [Nm] 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77 1,77
Mmax [Nm] 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12
Mo [Nm] 2,02 2,02 1,36 2,02 2,02 2,02 2,02 2,02 2,02
AKM 41E | M, [Nm] 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
Mmax [Nm] 6,28 5,20 3,73 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28
Mo [Nm] - - - - - - - - -
AKM 41H | M, [Nm] - - - - - - - - -
Mmax [Nm] - - - - - - - - -
Mo [Nm] 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35
AKM 42C | M, [Nm] 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10 3,10
Mmax [Nm] 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
Mo [Nm] 3,42 3,42 2,41 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42
AKM 42E | M, [Nm] 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81
Mmax [Nm] 11,3 9,47 6,70 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
Mo [Nm] 3,53 2,82 1,44 3,63 3,63 3,53 3,53 3,53 3,53
AKM 42G | M, [Nm] 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
Mmax [Nm] 11,5 6,00 4,14 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
Mo [Nm] 4,70 4,70 3,30 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70
AKM43E | M, [Nm] 3,92 3,92 3,92 3,92 3,92 3,92 3,92 3,92 3,92
Mmax [Nm] 15,9 13,2 9,27 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9
Mo [Nm] 4,80 3,80 1,94 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80
AKM 43G | M, [Nm] 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01 3,01
Mmax [Nm] 16,1 8,16 5,60 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1
Mo [Nm] 5,76 5,76 3,93 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76
AKM 44E | M, [Nm] 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80
Mmax [Nm] 19,9 15,9 11,2 19,9 19,9 19,9 19,9 19,9 19,9
Mo [Nm] 5,88 4,56 2,32 5,88 5,88 5,88 5,88 5,88 5,88
AKM 44G | M, [Nm] 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76
Mmax [Nm] 20,3 9,85 6,73 19,9 19,9 20,3 19,9 20,3 20,3
Mo [Nm] 6,00 2,68 1,35 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
AKM 447 | M, [Nm] 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
Mmax [Nm] 20,4 5,89 3,98 12,4 12,4 17,7 12,4 17,7 20,4
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Netzanschluss 3 x 480 V

Servoverstarker
Symbol
Motortyp f - Motordaten| MDD SDD SDD 315
[Einheit] MDD 121 10A/20A SDD 215 [5pp 120
111 310 15A/30A 10A/20A 15A/30A
Mo  [Nm] 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
AKM 41C | M, [Nm] 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74
Muax [Nm] 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12 6,12
Mo [Nm] 2,02 2,02 1,36 2,02 2,02 2,02 2,02 2,02 2,02
AKM41E | M, [Nm] 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
Mmax [NmM] 6,28 5,20 3,73 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28
Mo  [Nm] - - - - - - - - -
AKM 41H | M, [Nm] - - - - - - - - -
Mmax [Nm] - - - - - - - - -
Mo [Nm] 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35 3,35
AKM 42C | M, [Nm] 3,02 3,02 3,02 3,02 3,02 3,02 3,02 3,02 3,02
Mmax [NmM] 11,3 12,8 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
Mo  [Nm] 3,42 3,42 2,41 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42
AKM 42E | M, [Nm] 2,72 2,72 2,72 2,72 2,72 2,72 2,72 2,72 2,72
Muax [Nm] 11,3 9,47 6,70 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
Mo [Nm] 3,53 2,82 1,44 3,53 3,53 3,53 3,53 3,53 3,53
AKM 42G | M, [Nm] 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35 2,35
Mmax [NmM] 11,5 6,0 4,14 115 115 11,5 11,5 11,5 11,5
Mo  [Nm] 4,70 4,70 3,30 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70
AKM 43E | M, [Nm] 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76 3,76
Muax [Nm] 15,9 13,2 9,27 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9 15,9
Mo [Nm] 4,80 3,80 1,93 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80 4,80
AKM 43G | M, [Nm] 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57 2,57
Mmax [NmM] 16,1 8,16 5,60 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1 16,1
Mo  [Nm] 5,76 5,76 3,93 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76 5,76
AKM 44E | M, [Nm] 4,56 4,56 4,56 4,56 4,56 4,56 4,56 4,56 4,56
Mmax [Nm] 19,9 16,0 11,1 19,9 19,9 19,9 19,9 19,9 19,9
Mo [Nm] 5,88 4,56 2,32 5,88 5,88 5,88 5,88 5,88 5,88
AKM 44G | M, [Nm] 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19 3,19
Mmax [NmM] 20,3 9,85 6,73 19,9 19,9 20,3 19,9 20,3 20,3
Mo  [Nm] 6,00 2,68 1,35 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00
AKM 44] | M, [Nm] 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75 2,75
Muax [Nm] 20,4 5,90 3,98 12,4 12,4 17,7 12,4 17,7 20,4
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10.5.5 Malfizeichnung (Prinzipdarstellung)

40
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4:&?—/;“-‘1 00 -:V. :;ﬂ AKM4: A
X [Res/SFD/BISS/ExN | _Exl/Miperface BW=90, BYmaE05,  AKMAXX-Cx
Model Y 17 (broke) | Y Z (brake) Option Keyway
AKM41 96.4 | 1188 152.3 [136.8 170.3
4 32
AKM42 125.5 | 147.8 181.3 [165.8 199.3
AKM43 154.4 | 176.8 210.3 [194.8 2283 | Xyt 0 Jdb——— =
AKM44 183.4 | 205.8 239.3 [223.8 257.3
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10.5.7 Motorkennlinien
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AKM 41C 1480V % Arbeitspunkt M, 174 Nm]
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SERVOMOTOREN AKM
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AKM43E/ 400V

Drehmoment [Nm]

# Arbeitspunkt
e Dauerdrehmoment

M,
— — Dauerdrehmoment MOD 121 [M;  3.30 Nm]

max. Drehmoment

M, 392Nm]
4,70 Nm]

My, 15,9 Nm)

- ---- max. Drehmoment MDD 111 [M__. 13,2 Nm]
..... max. Drehmoment MDD 121 [M,,.., 9.27 Nm]

Drehmoment [Nm]
18

B B T Y
3&\
2
0 . ) . . ‘ . k! |
1] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Drehzahl [min™]
AKMA43E 480V 4 Arbeitspunkt M, 376Nm]
e Dauerdrehmoment [M; 4,70 Nm]

max. Drehmoment M., 15.9Nm]
- ---- max. Drehmoment MDD 111 [M__. 13,2 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 121 [My; 3,30 Nm]
o + » + » max. Drehmoment MDD 121 [, 927 Nm]

max

2500 3000 3500 4000 4500

Drehzahl [min]

11.12.2013

Seite 89



SERVOMOTOREN AKM 5 SIGMATEK
AKM 43G
AKM 43G /230 V & Arbeitspunkt [M, 4,00 Nm]
e Dauerdrehmoment [My 4,80 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 121 [M; 2,88 Nm]
Direhmoment [N max. Drehmoment M., 16,1 Nm]
18 - ===~ max. Drehmoment MDD 111 [M__ 12,8 Nm]|
..... max. Drehmoment MDD 121 [M_ _ - 8,16 Nm]
16
14
12 X
b
10 QM\’
N R R \\
3 \
i )
2 X‘
k!
0 T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Drehzahl [min]
& Arbeitspunkt ™ 3,01 Nm]
ARMLAZG 1400 1 e Daierdrehmorment My 4.80 Nm]
« + « Dauerdrehmoment MOD 111 [My  3.80 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 121 My 1,94 Nm]
max. Drehmoment Miax 16,1 Nm]
Drehmoment [Nm]  —--e- max. Drehmoment MDD 111 M., 8.16 Nm]
e e max. Drehmoment MDD 121 M, 5.60 Nm]
16
14 \\%
12 \\
10 \\
oo | e W S S| =y
& T \
4 \
v e PP 6 1 .
—M
o 3 B — - — — e — n— — y - — L == b 1
=3
a T T T
1] 1000 2000 3000 4000 5000 G000 7000
Drehzahl [min]

Seite 90

11.12.2013



= SIGMATEK

SERVOMOTOREN AKM

& Arbeitspunkt [M 2,57 Nm]
AKM 43G / 480 V s D auerdrehmoment [Mg 4,80 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 111 [M, 3,80 Nm]
++ ++ « Dauerdrehmoment MDD 121 [M; 1,93 Nm]
max. Drehmoment M0, 16,1 Nm]
Drehmoment[Nm]  =---- max. Drehmoment MDD 111 M., 8.16Nm]
18 + » max. Drehmoment MDD 121 M., 5.60 Nm]
16
14
12
10
8
8
4
2% T3 v O I
0 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Drehzahl [min]
AKM 44E
AKM44E/230V 4 Arbeitspunkt M, 522Nm]
e [Dauerdrehmoment [M; 576 Nm]
max. Drehmoment [M, 19,9 Nm]
Drehmoment [Nm] « 4+« « max. Drehmoment MOD 121 M., 15.9 Nm]
25
10
"\&Y
%‘%“2\%
5
N""‘h\
ht
x‘.
0 T T T T '
0 200 400 GO0 800 1000 1200 1400 1600 1800
Drehzahl [min™]
11.12.2013

Seite 91



SERVOMOTOREN AKM

S SIGMATEK

AKM 44E/ 400V # Arbeitspunkt 4,80 Nm]
e [auerdrehmoment [My;  5.76 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 121 [M; 3,93 Nm]
Drehmoment [Nl max. Drehmoment M2y 19,9 Nm]
o5 - - --- max Drehmoment MDD 111 [M__ 159 Nm]|
----- max. Drehmoment MDD 121 [M___ 11,2 Nm]
20
",
RL&‘\
15 }\x%%\
10
'm%%
%,
X,
3 —ls h
4
D . . -
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Drehzahl [min”]
AKM 44E /480 V # Arbeitspunkt [M, 4,56 Nm]
e Daverdrehmoment [My; 576 Nm]
Dreh tIN rnax. Drehmoment M, 19,9 Nm]
el . mayx_ Drehmoment MDD 111 M. 16.0 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 121 [M;  3.93 Nm]
e+« + » max. Drehmoment MDD 121 [M__, 11.1 Nm]
5 &
__________v__=\
hY
b
%
0 : . . . : . —— .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Drehzahl [min']

Seite 92

11.12.2013



L SIGMATEK

SERVOMOTOREN AKM

AKM 44G
AKM 44G /230 V + Arbeitspunkt M, 4,90 Nm]
e [1auerdrehmoment [M; 5,88 Nm]
Dreh tIN — — Dauerdrehmoment MDD 121 [M, 3,45 Nm]
rehmoment [N max. Drehmoment [Moax 20,3 Nm]
T R max. Drehmoment MDD 111 [M,.., 15,6 Nm]
» » max. Drehmoment MDD 121 [M_ .. 9,85 Nm]
20 \
\\.
L e e
R P T e R T R T e \\
\%"K
g
\‘%
0 T T —
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Drehzahl [min]
AKM 44G /400 V # Arbeitspunkt M,  3.76Nm]|
e Daverdrehmoment My 5,88 Nm]
= « = Dauerdrehmoment MDD 111 My 4,56 Nm]
Erehmoment [N _ _ Dausrdrehmoment MDD 121 M,  232Nm]
25 max. Drehmoment M. 203 Nm]
----- max. Drehmoment MDD 111 Mpax 9,85 Nm]
+ » max. Drehmoment MDD 121 max 6,73 Nmj]
- max. Drehmoment SDD 310 max 19,9 Nm]
- max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ .. 19,9 Nm]
20 .. max. Drehmoment SDD 215 10A20A [M__, 19,9 Nm]
15
Y
............................................. \1
“
5 - |
. es |4 i
i o
[y O R Qg O U g e 71%
0 T T }
0 1000 2000 3000 4000 5000 5000

Drehzahl [min]

11.12.2013

Seite 93




SERVOMOTOREN AKM S SIGMATEK

AKM 44G /480 V # Arbeitspunkt M, 3.19 Nm]
e Dauerdrehmoment [M, 5,88 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 111 [M; 4,56 Nm]
Drehmoment [Nm] + + . Dausrdrehmoment MDD 121 M, 232Nm]
e T T T max_ Drehmoment M., 203 Nm]
----- max. Drehmoment MDD 111 M., 9.85Nm]
+ + + + « max. Drehmoment MDD 121 Mz 673 Nm]
. - max. Drehmoment SOD 310 M, ., 19.9 Nm]
e e e g - max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_,, 19.9 Nm]
| [ — - max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M_ .. 19,9 Nm]
15 -
\\\N\
Wtoeeecee===t === s === ==========f========== e }X\ T
i 1
bremmwmmsname s ’ ...5.&
5 &
0 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Drehzahl [min']
AKM 44]
AKM 44J 230V & Arbeitspunkt M, 3.84Nm]
e Dauerdrehmoment My 6,00 Nm]
« + = Dauerdrehmoment MDD 111 [My 2,68 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 121 M, 1,35 Nm]
max. Drehmaoment [Mpay 20,4 Nm]
max Drehmoment  SDD 310 Moy 12,4 Nm]
max. Drehmoment SDD 315 10A/20A M., 124 Nm]
max. Drehmoment  SDD 215 10A/20A M., 124 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M__, 17,7 Nm]
2 - max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M_ ., 17.7 Nm]
- - - - - max. Drehmoment MCD 111 M., 5.90 Nm]
+ + + + » max. Drehmoment MDD 121 M2, 3,98 Nm]
20
s =
.............................. .
D EEEE———————————
] 1000 2000 23000 4000 5000 6000
Drehzahl [min]

Seite 94 11.12.2013



= SIGMATEK

SERVOMOTOREN AKM

AKM 44J ] 400 V

Drehmeoment [Nm]
25

20

& Arbeitspunkt M, 2.75Nm]
e Dauerdrehmoment M;  6.00 Nm]
. « Dauerdrehmoment MDD 111 [M; 2,68 Nm]
— — Dauerdrehmoment MDD 121 My 1.35Nm]

max. Drehmoment M.y 20,4 Nm]

- max. Drehmoment SDD 310 e 124 Nmj]

- max. Drehmoment SDD 315 10A/20A M., 124 Nm]

- max. Drehmoment SDD 215 10A/20A M., 124 Nm]

- max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M,,, 17,7 Nm]

- max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M_,, 17.7 Nm]

=== == max. Drehmoment MDD 111 | nax 2,89 Nm]
« + + + «» max. Drehmoment MDD 121 M., 3,98 Nm]
4000 5000 B000 7000

Drehzahl [min]

AKM 44J /480 V & Arbeitspunkt M, 275Nm]

e Dauerdrehmoment M;  6.00 Nm]

— — Dauerdrehmoment MDD 111 My 2,68 Nm]

= == Dauerdrehmoment MDD 121 [M;  1.35Nm]

max. Drehmoment M., 20,4 Nm]

- max. Drehmoment  SDD 310 M., 12,4 Nm]

- max_ Drehmoment SOD 315 10A/20A [M_ .. 12,4 Nm]

- max_ Drehmoment SOD 215 10Af20A [M_ . 12,4 Nm]

Drehmeoment [Nm] - max_ Drehmoment SOD 315 15A/30A [M_ . 17,7 Nm]

25 - max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M_ ., 17,7 Nm]

- - - - - max. Drehmoment MDD 111 e 5,90 Nm]

+ + + + « max. Drehmoment MDD 121 M5 3,98 Nm]

20 .:“*-1.
15
10
2
e O B
o T T T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
Drehzahl [min]
11.12.2013 Seite 95



SERVOMOTOREN AKM

= SIGMATEK

10.6 AKM5

10.6.1 Technische Daten

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] | 51E 516 [51H| 52 | 526 | 521 |52k | s2L
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** [ 4,70 | 4,75 14,79 | 8,34 8,43 8,48 | 8,60 8,67
Stillstandsstrom loms [A]I** | 2,75]14,84| 6 2,99 4,72 5,9 9,3 11,6
max. Netz-Nennspannung Uy [VAC] 480
Nenndrehzahl n, [min™] |1200(2500(3000| — 1500 | 1800 (3000| 3500
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 4,41 (4,03 | 3,87 — 7,69 7,53 |6,80 6,40
N
'D'z Nennleistung P, [kW] 055]1,05]|122| — 121 | 1,42 |214| 235
Nennstrom In [A] 2,56 14,06 | 4,84 — 4,30 522 731 8,53
Nenndrehzahl ny [min'l] 2500 [5000|6000| 1500 2500 3500 (5500| 6000
>
8 | Nenndrehmoment* M, [Nm] 3,98|262(195| 7,61 7,06 6,26 | 3,90 3,27
<
% Nennleistung Py [kW] 1,04 (1,37]1,23| 1,20 1,85 2,3 2,25 | 2,06
Nennstrom In [A] 2,3112,65|244| 2,73 3,94 4,35 | 4,19 4,36
Nenndrehzahl n, [min™] | 3000 |6000|6000| 2000 | 3000 | 4000 | 6000 —
>
§ Nenndrehmoment* M, [Nm] 380|194|195| 7,28 6,66 577 | 3,25 —
1
Dz Nennleistung P, [kW] 1,19 1,22 |1,23| 1,52 2,09 2,42 | 2,04 —
Nennstrom In [A] 2211196244 | 2,61 3,72 4,01 | 3,49 —
Spitzenstrom lomax [A] 82 |14,5]| 18 9 14,2 17,7 27,9 58
Spitzendrehmoment Momax [Nm] | 11,6 | 11,7 | 11,7 | 21,3 21,5 216 | 21,9 21,9
Drehmomentkonstante Krms 1,72(0,99| 0,8 | 2,79 1,79 1,44 1093 0,75
[Nm/A]
Spannungskonstante KE"“S. 110 {63,6 (51,3 | 179 115 92,7 | 60,1 483
[mVmin]
Wicklungswiderstand Ph-Ph | Rps [Q)] 8,98 1287|197 | 896 3,70 235 (096 061
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph | L [mH] 36,6 (12,1 7,9 | 44,7 18,5 11,9 | 500 3,24
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgecm?] 34 6,2
Polzahl 10 10
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,022 0,04
Thermische Zeitkonstante try [min] 20 24
Gewicht standard G [ka] 4,2 5,8
Wellenende bei 3000 min® |7+ [N 450
Zulassige Axialkraft Fa [N] 180

* Bemessungsflansch Aluminium 305mm * 305mm * 12,7mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 6%, mit eingebautem Encoder und Bremse 10%

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] 536 | 53H | 53k | sac | sam | sak | saL
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 11,4 1115 11,6 14,3 14,2 14,4 141
Stillstandsstrom lorms [A]** 477 | 6,6 9,4 5,0 55 9,7 12,5
max. Netz-Nennspannung Uy [VAC] 480
Nenndrehzahl N, [min™] 1000 | — 2000 — — 1800 2500
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 10,7 | — 10,1 — — 12,7 11,5
N
% Nennleistung Py [kW] 1,12 | — 2,12 — — 2,39 3,00
Nennstrom In [A] 448 | — 8,15 — — 8,47 10,18
Nenndrehzahl N, [min™] 2000 | 3000 | 4000 1500 1500 3500 4500
>
8 |Nenndrehmoment* M, [Nm] 9,85 18,83 7,65 12,9 12,6 10,1 8,13
<
% Nennleistung P, [kW] 2,06 | 2,77 | 3,20 2,03 2,38 3,68 3,83
Nennstrom In [A] 4,12 [ 5,05 | 6,17 4,48 4,9 6,67 7,19
Nenndrehzahl N [min'l] 2400 | 3500 | 4500 2000 2000 4000 —
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 9,50 | 8,23 | 6,85 12,3 12,2 9,25 —
<
% Nennleistung Py [kW] 2,39 | 3,02 | 3,23 2,57 2,56 3,87 —
Nennstrom In [A] 3,97 | 4,70 | 5,52 4,27 4,75 6,17 —
Spitzenstrom lomax [A] 14,3 [ 19,8 | 28,2 15 16,5 29,2 37,5
Spitzendrehmoment Momax [NM] 29,7 | 30,0 | 30,3 38 37,5 38,4 37,5
Drehmomentkonstante Krrms [NM/A] 239 1,75 1,24 2,88 2,57 1,50 1,13
Spannungskonstante Kems [MVmin] | 154 | 112 79,8 185 166 96,6 72,9
Wicklungswiderstand Ph-Ph | R,s [Q] 397 1] 21 1,06 4,08 3,2 1,08 0,65
Wicklungsinduktivitéat Ph-Ph | L [mH] 21,3 (11,4 5,70 22,9 18,3 6,20 3,50
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgecm?] 9,1 12
Polzahl 10 10
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,058 0,077
Thermische Zeitkonstante try [min] 28 31
Gewicht standard G [ka] 7.4 9
Wellenendo bei 3000 min® |7+ [N 450

Zuléssige Axialkraft Fa [N] 180

* Bemessungsflansch Aluminium 305mm * 305mm * 12,7mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 6%, mit eingebautem Encoder und Bremse 10%

10.6.2 Bremsdaten

Daten Symbol (Einheit) |Wert
Haltemoment bei 120°C Mgr [NM] 14,5
Anschlussspannung Ugr [VDC] 24+10 %
elektrische Leistung Pgr [W] 19,5
Tragheitsmoment Jgr [kgem?] 0,173
Luftverzégerungszeit tarr [MS] 80
Einfallverzdgerungszeit tere [MS] 15
Gewicht der Bremse Ggr [kg] 1,1
typisches Spiel [ °mech.] 0,31

10.6.3 Anschliisse und Leitungen

Daten AKM5

Leistungsanschluss 4 + 4-polig, rund, abgewinkelt
Motorleitung, geschirmt 4x1,5 4x25
g"e"stg;'ifg‘:“g mit Steueradern, 4%x15+2x%05 4%25+2x05

Resolveranschluss

12-polig, rund, abgewinkelt

Resolverleitung, geschirmt

4 x2x0,18 mm?

Die oben angefuhrten Adernquerschnitte beziehen sich auf Kabellangen bis zu 20 m. Bei
Kabellangen tber 20 m ist Riicksprache mit der SIGMATEK-Applikationsabteilung zu hal-

ten.
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10.6.4 Maximal- und Dauerdrehmomente

Netzanschluss 1 x 230 V

Svmbol Servoverstarker
ymbo
Motortyp f - Motordaten
Einheit SDD 315 SDD 215
[ ] SDD 310 10A/20A  15A/30A 10A/20A  15A/30A SDD 120
Mo [Nm] 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70
AKM 51E | M, [Nm] 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41 4,41
Mmax [Nm] 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
Mo  [Nm] 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75
AKM 51G | M, [Nm] 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03 4,03
Mmax [NmM] 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7
Mo [Nm] 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79
AKM 51H | M, [Nm] 3,87 3,87 3,87 3,87 3,87 3,87 3,87
Mmax [Nm] 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7
Mo [Nm] - - - - - - -
AKM 52E | M, [Nm] - - - - - - -
Mimax [Nm] - - - - N N N
Mo  [Nm] 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43
AKM 52G | M, [Nm] 7,69 7,69 7,69 7,69 7,69 7,69 7,69
Mmax [Nm] 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5
Mo  [Nm] 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48
AKM 52H | M, [Nm] 7,53 7,53 7,53 7,53 7,53 7,53 7,53
Muax [NM] 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6
Mo  [Nm] 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
AKM 52K | M, [Nm] 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80 6,80
Mmax [Nm] 21,9 16,1 16,1 21,9 16,1 21,9 21,9
Mo  [Nm] 8,67 7,08 7,08 8,67 7,08 8,67 8,67
AKM52L | M, [Nm] 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40 6,40
Miax [NM] 21,9 13,4 13,4 18,9 13,4 18,9 21,9
Mo [Nm] 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
AKM 53G | M, [Nm] 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
Mmax [Nm] 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7
Mo [Nm] - - - - - - -
AKM 53H | M, [Nm] - - - - - - -
Mmax [Nm] - - - - - - -
Mo [Nm] 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
AKM 53K | M, [Nm] 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1
Mmax [Nm] 30,3 21,9 21,9 30,3 21,9 30,3 30,3
Mo [Nm] - - - - - - -
AKM 54G | M, [Nm] - - - - - - -
Miax [Nm] - - - - N N N
Mo [Nm] - - - - - - -
AKM 54H | M, [Nm] - - - - - - -
Mmax [NmM] - - - - - - -
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Mo  [Nm] 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 | 144 14,4
AKM 54K | M, [Nm] 12,7 12,7 12,7 12,7 12,7 | 12,7 12,7
Mumax [Nm] 38,4 26,8 26,8 38 26,8 38 38,4
Mo [Nm] 14,1 10,9 10,9 14,1 10,9 | 141 14,1
AKM54L | M, [Nm] 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 | 115 11,5
Mmax [Nm] 375 20,9 20,9 30 20,9 30 37,5

Netzanschluss 1 x 400 V

Svmbol Servoverstarker
ymbo
Motortyp ) : Motordaten
Einheit SDD 315 SDD 215
[ ] SDD 310 10A/20A  15A/30A 10A/20A  15A/30A SDD 120
Mo [Nm] 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70
AKM 51E | M, [Nm] 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98 3,98
Mmax [NmM] 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
Mo [Nm] 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75
AKM 51G | M, [Nm] 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62 2,62
Mmax [Nm] 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7
Mo [Nm] 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79
AKM51H | M, [Nm] 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
Mmax [NmM] 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7
Mo [Nm] 8,34 8,34 8,34 8,34 8,34 8,34 8,34
AKM 52E | M, [Nm] 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61 7,61
Mmax [Nm] 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3
Mo [Nm] 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43
AKM 52G | M, [Nm] 7,06 7,06 7,06 7,06 7,06 7,06 7,06
Mmax [NmM] 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5
Mo [Nm] 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48
AKM52H | M, [Nm] 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26 6,26
Mmax [Nm] 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6
Mo [Nm] 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
AKM 52K | M, [Nm] 3,90 3,90 3,90 3,90 3,90 3,90 3,90
Mmax [NmM] 21,9 16,1 16,1 21,9 16,1 21,9 21,9
Mo  [Nm] 8,67 7,10 7,10 8,67 7,10 8,67 8,67
AKM52L | M, [Nm] 3,27 3,27 3,27 3,27 3,27 3,27 3,27
Mmax [Nm] 21,9 13,4 13,4 18,9 13,4 18,9 21,9
Mo [Nm] 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4
AKM 53G | M, [Nm] 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85 9,85
Mmax [NmM] 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7
Mo [Nm] 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5
AKM53H | M, [Nm] 8,83 8,83 8,83 8,83 8,83 8,83 8,83
Mmax [Nm] 30,0 29,3 29,3 30,0 29,3 30,0 30,0
Mo [Nm] 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
AKM 53K | M, [Nm] 7,65 7,65 7,65 7,65 7,65 7,65 7,65
Mmax [NmM] 30,3 21,9 21,9 30,3 21,9 30,3 30,3
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Mo  [Nm] 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3 14,3
AKM 54G | M, [Nm] 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
Mmax [Nm] 38 38 38 38 38 38 38
Mo  [Nm] 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
AKM 54H | M, [Nm] 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6 12,6
Mmax [NM] 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5 37,5
Mo  [Nm] 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
AKM 54K | M, [Nm] 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1 10,1
Mmax [Nm] 38,4 26,8 26,8 38 26,8 38 38,4
Mo [Nm] 141 10,9 10,9 14,1 10,9 14,1 141
AKM 54L | M, [Nm] 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13 8,13
Mmax [NM] 37,5 20,9 20,9 30 20,9 30 37,5

Netzanschluss 1 x 480 V

svmbol Servoverstarker
ymbo
Motortyp f - Motordaten
Einheit SDD 315 SDD 215
[ ] SDD 310 10A/20A  15A/30A 10A/20A  15A/30A SDD 120
Mo [Nm] 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70
AKM 51E | M, [Nm] 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80
Mmax [NmM] 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6 11,6
Mo  [Nm] 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75
AKM 51G | M, [Nm] 1,94 1,94 1,94 1,94 1,94 1,94 1,94
Mmax [Nm] 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7
Mo [Nm] 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79 4,79
AKM 51H | M, [Nm] 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95 1,95
Mmax [Nm] 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7 11,7
Mo  [Nm] 8,34 8,34 8,34 8,34 8,34 8,34 8,34
AKM 52E | M, [Nm] 7,28 7,28 7,28 7,28 7,28 7,28 7,28
Mmax [Nm] 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3 21,3
Mo [Nm] 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43
AKM 52G | M, [Nm] 6,66 6,66 6,66 6,66 6,66 6,66 6,66
Mmax [NmM] 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5 21,5
Mo  [Nm] 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48 8,48
AKM 52H | M, [Nm] 5,77 5,77 577 577 577 577 5,77
Mmax [Nm] 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6 21,6
Mo [Nm] 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60 8,60
AKM 52K | M, [Nm] 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25
Mmax [NmM] 21,9 16,1 16,1 21,9 16,1 21,9 21,9
Mo [Nm] 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 11,4 114
AKM 53G | M, [Nm] 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50
Mmax [Nm] 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7
Mo [Nm] 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 11,5 115
AKM 53H | M, [Nm] 8,23 8,23 8,23 8,23 8,23 8,23 8,23
Mmax [NmM] 30,0 29,3 29,3 30,0 29,3 30,0 30,0
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My [Nm] 11,6 11,6 11,6 11,6 116 | 11,6 11,6
AKM 53K | M, [Nm] 6,85 6,85 6,85 6,85 6,85 | 6,85 6,85
Mumax [Nm] 30,3 21,9 21,9 30,3 21,9 | 303 30,3
M, [Nm] 14,3 14,3 14,3 14,3 143 | 143 14,3
AKM 54G | M, [Nm] 12,3 12,3 12,3 12,3 123 | 12,3 12,3
Mmax [Nm] 38,0 38,0 38,0 38,0 380 | 380 38,0
My [Nm] 14,2 14,2 14,2 14,2 142 | 1472 14,2
AKM 54H | M, [Nm] 12,2 12,2 12,2 12,2 122 | 122 12,2
Mumax [Nm] 375 375 375 375 375 | 375 37,5
M, [Nm] 14,4 14,4 14,4 14,4 144 | 144 14,4
AKM 54K | M, [Nm] 9,25 9,25 9,25 9,25 925 | 925 9,25
Mmax [Nm] 38,4 26,8 26,8 38,0 268 | 380 38,4
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10.6.5 Mal3zeichnung (Prinzipdarstellung)

50 F4
¥ |
X
a
.
3
=EsS=En
|
)
EEE%EQ
il B
.—-==?=F35
i
|
Eg::ﬁ”
eW=2130, #V=8110j6, AKMSxx—Ax
BW=0115, 8V=095]6, AKMSxx—Cx
Resolver /Comcoder Encoder 3
x | resclver Option Keywa
Model ¥ Z (broke)| ¥ 7 (broke) Ld yway
AKMS1 105.3 127.5 172.5 146.0 189.0 5 40
AKMS2 136.3 158.5 203.5 177.0 2200
AKMS3 167.3 189.5 2345 208.0 251.0 | o X __E_
AKMS4 188.3 220.5 265.5 238.0 282.0
10.6.6 Radialkrafte am Wellenende
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10.6.7 Motorkennlinien

AKM 51E
AKM 51E/ 230V # Arbeitspunkt M, 441Nm]
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AKM 51E / 480 V @ Arbeitspunkt M, 380 Nm]
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AKM 51G / 400 V ® Arbeitspunkt M, 262Nm]
. Daverdrehmoment M), 475 Nm]
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AKM 51H
AKM 51H /230 V 4 Arbeitspunkt [M, 387 Nm]
. Dauerdrehmoment My 479 Nm]
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AKM 51H / 480 V & Arbeitspunkt M, 1,95Nm]
s Dauerdrehmoment My 4,79 Nm]
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AKM 52E / 480 V @ Arbeitspunkt M, 728 Nm]
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AKM 52G / 400 V # Arbeitspunkt M,  7.06 Nm]
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AKM 52H

AKM 52H / 230V 4 Arbeitspunkt [M, 7.53 Nm]
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AKM 52H / 480 V # Arbeitspunkt M, 577 Nm]
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AKM 52K / 400 V & Arbeitspunkt M, 3,90 Nm]

— Dauerdrehmoment My 8,60 Nm]
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AKM 52L
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AKM 54H
AKM 54H / 400V ® Arbaitspunkt M, 12,6 Nm]
e Dauerdrehmoment [My 14,2 Nm]
Drehmoment [Nm] max. Drehmoment [Mpnay 37.5 Nm]
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AKM 54K
AKM 54K /230 V # Arbeitspunkt M, 127 Nm]
m—— Dauerdrehmoment My 14,4 Nm]
max. Drehmoment M2, 384 Nm]
—+—-- maxDrehmoment SDD 310 Mo, 26,8 Nm]
—.—-- max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M__, 26,8 Nm]
Dreh N — = — max Drehmoment SDD 315 15A/30A [M__, 38 Nm]
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45 — — — max Drehmoment SDD215 15A/30A [M.., 38 Nm]
40
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Drehzahl [min]
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-—-—-- max. Drehmoment SDD 310 M2y 26,8 N
< - max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ ., 26,8 Nm]
Dreh tIN — — — max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_ ., 38,0 Nm]
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AKM 54K / 480 V

Drehmoment [Nm]
45

40

# Arbeitspunkt
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mazx. Drehmoment
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— — — max. Drehmoment

SDD 310

35

30

25

SDD 315 10A/20A
SDD 315 15A/30A
SDD 215 10A/20A
SDD 215 16A/30A

M, 925 Nm]
144 Nm]
38,4 Nm]
26,8 Nm]
26,8 Nm]
38,0 Nm]
26,8 Nm]
38,0 Nm]

max

500 1000 1500

2000

2500 3000 3500 4000

4500 5000

Drehzahl [min~]

AKM 54L

AKM 54L /230 V

Drehmoment [Nm]
40

+ Arbeitspunkt
e Dauerdrehmoment
— Dauerdrehmoment
— Dauerdrehmoment
— Dauerdrehmoment
max. Drehmoment
max. Drehmoment
max. Drehmament
— — — max. Drehmoment
— max. Drehmoment
— — — max. Drehmoment

SDD 310
SDD 315 10A/20A
SDD 215 10A/20A

SDD 310

SDD 315 10A/20A
SDD 315 15A/30A
SDD 215 10A/20A
SDD 215 15A/30A

35

115 Nm]
14,1 Nm]
0.9 N

max
My 30,0 Nm]

30

25

20

10

|1

T
500 1000

1500

T
3000
Di

T
2000 2500

3500
rehzahl [min~']

Seite 122

11.12.2013



55 SIGMATEK SERVOMOTOREN AKM

AKM 54L /400 V 4 Arbeitspunkt M, 8,13 Nm]
e Dauierdrehmoment My 141 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 ey 10,9 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M_ .. 109 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M_.. 109 Nm]
max. Drehmoment [M 2y 37.5 Nm]
+—.—-.- max. Drehmoment SOD 310 Moy 209 Nm]
- - max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ ., 20,9 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_,, 30,0 Nm]
Drehmoment [Nm] -—.—-- max Drehmoment SDD 215 10A/20A [M__ 20,9 Nm]
0 — — — max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M_ ., 30,0 Nm]
35
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0 1000 2000 3000 4000 5000 5000
Drehzahl [min]
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10.7 AKM6

10.7.1 Technische Daten

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] 626 | ek | eav | 636 | ek | e3m
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 11,9 12,2 12,2 16,5 16,8 17,0
Stillstandsstrom lorms [A]** 4,9 9,6 13,4 4,5 9,9 13,8
max. Netz-Nennspannung Un [VAC] 230-480
Nenndrehzahl N, [min™] — 2000 3000 — 1500 2000
>
S |Nenndrehmoment* My [Nm] — 10,4 9,50 — 14,9 14,3
N
IDIZ Nennleistung Pn [kW] — 2,18 2,98 — 2,34 2,99
Nennstrom In [A] — 8,13 10,44 — 8,71 11,53
Nenndrehzahl Ny [min™] 1800 3500 6000 1200 3000 4000
>
8 | Nenndrehmoment* Mn [Nm] 10,7 9,00 5,74 15,3 12,9 11,3
<
% Nennleistung P, [kW] 1,96 3,30 3,58 1,87 4,05 4,73
Nennstrom In [A] 4,21 7,03 6,26 4,03 7,54 9,11
Nenndrehzahl N, [min™] 2000 4500 6000 1500 3500 4500
>
% Nenndrehmoment* My [Nm] 10,2 8,02 5,74 14,6 12,0 10,5
1
3 Nennleistung Pn [kW] 2,14 3,77 3,58 2,29 4,40 4,95
Nennstrom In [A] 4,13 6,25 6,26 3,95 7,02 8,47
Spitzenstrom lomax [A] 14,7 28,8 40,3 13,5 29,7 41,4
Spitzendrehmoment Momax [Nm] 29,7 30,2 30,2 42,1 42,6 43,0
Drehmomentkonstante Krms [NM/A] 2,47 1,28 0,91 3,70 1,71 1,24
Spannungskonstante Kerms [MVmin] 159 82,1 58,8 238 110 79,9
Wicklungswiderstand Ph-Ph | Rys [Q] 4,13 1,08 0,57 5,50 1,14 0,61
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph | L [mH] 31,7 8,5 4,4 43,5 9,3 49
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgcm?] 17 24
Polzahl 10 10
Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,05 0,1
Thermische Zeitkonstante try [min] 20 25
Gewicht standard G [kqg] 8,9 11,1
Wellenende ber 8000 min® |+ M 770

Zulassige Axialkraft Fa [N] 280

* Bemessungsflansch Aluminium 457mm * 457mm * 12,7mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 8%, mit eingebautem Encoder und Bremse 16%

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] 63N | 64k [ 64l | 4P [64Q | 65K | 65m | 65N
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 17,0 | 20,8 [ 21,0204 20 | 248 25,0 24,3
Stillstandsstrom lorms [A]** 17,4 9,2 (12,8 ] 18,6 | 20,7 9,8 13,6 17,8
max. Netz-Nennspannung Uy [VAC] 230-480
Nenndrehzahl ny [min'l] 3000 | 1200 | 1500 | 2500 | 3000 | 1000 1500 2000
>
& |Nenndrehmoment* M, [Nm] 13,0 18,8 | 18,4 |1 16,0 | 15,3 | 22,8 21,9 19,8
N
% Nennleistung Py [kW] 4,08 2,36 [2,89]14,19|481( 2,39 3,44 4,15
Nennstrom In [A] 13,27 | 8,25 1%'0 1‘;5 153 | 898 | 11,84 | 14,35
Nenndrehzahl Ny [min'l] 5000 | 2000 | 3000 [ 4500 | 5000 | 2000 | 2500 3500
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] 9,60 17,2 1 15,6 | 11,9 | 10,7 | 20,2 19,2 16,0
<
% Nennleistung P, [kW] 503 | 3,60 | 4,90 (562|645]| 423 | 503 | 586
Nennstrom In [A] 9,80 | 7,54 | 9,40 12'8 10,7 | 7,95 | 10,38 | 11,59
Nenndrehzahl Ny [min'l] 6000 | 2500 | 3500 | 5500 | 6000 | 2200 | 3000 4000
>
8 |Nenndrehmoment* M, [Nm] 7,00 16,3 | 14,4 | 9,00 | 7,4 19,7 18,1 14,7
<
% Nennleistung P, [kW] 4,40 4,27 | 528 | 5,18 | 4,65 | 4,54 5,69 6,16
Nennstrom In [A] 7,14 7,15 (8,67 (8,18 | 7,4 7,76 9,78 10,65
Spitzenstrom lomax [A] 52,2 27,6 [ 38,4 1559621 29,4 40,8 53,4
Spitzendrehmoment Momax [Nm] 43,0 53,5 54,1529 |532]| 64,5 65,2 63,7
Drehmomentkonstante Krms [NM/A] 0,98 2,28 | 1,66 | 1,10 1 2,54 1,85 1,38
Spannungskonstante Kerms [MVmin] 63,3 147 | 107 | 71,0 | 64,4 | 164 119 88,8
Wicklungswiderstand Ph-Ph | Rys [Q] 039 |141)075]036(0,32| 1,35 | 0,73 0,43
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph | L [mH] 3,1 118 | 6,2 | 28 | 2,3 11,4 6,1 3,4
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgem?] 24 32 40

Polzahl 10 10 10

Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,1 0,15 0,2

Thermische Zeitkonstante try [min] 25 30 35

Gewicht standard G [kq] 11,1 13,3 15,4
Wellonende be: 8000 min® |+ [ 770

Zuléssige Axialkraft Fa [N] 280

* Bemessungsflansch Aluminium 457mm * 457mm * 12,7mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 8%, mit eingebautem Encoder und Bremse 16%

10.7.2 Bremsdaten

Daten Symbol (Einheit) |[Wert
Haltemoment bei 120°C Mgr [NM] 25
Anschlussspannung Ugr [VDC] 24+10 %
elektrische Leistung Pgr [W] 25,7
Tragheitsmoment Jgr [kgem?] 0,61
Luftverzégerungszeit tarr [MS] 105
Einfallverzdgerungszeit tere [MS] 20
Gewicht der Bremse Ggr [kg] 2
typisches Spiel [ °mech.] 0,24

10.7.3 Anschlisse und Leitungen
Daten AKM6
Leistungsanschluss 4 + 4-polig, rund, abgewinkelt
Motorleitung, geschirmt 4x25

Motorleitung mit Steueradern,
geschirmt

4x25+2x0,5

Resolveranschluss

12-polig, rund, abgewinkelt

Resolverleitung, geschirmt

4 x 2 x 0,18mm?2

Die oben angefuhrten Adernquerschnitte beziehen sich auf Kabellangen bis zu 20 m. Bei
Kabellangen tber 20 m ist Rucksprache mit der SIGMATEK-Applikationsabteilung zu hal-

ten.
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10.7.4 Maximal- und Dauerdrehmomente

Netzanschluss 1 x 400 V

Svmbol Servoverstarker
ymbo
Motortyp d : Motordaten
Einheit SDD 315 SDD 215
[ ] SDD 310 10A/20A  15A/30A 10A/20A  15A/30A SDD 120
Mo [Nm] 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
AKM 62G | M, [Nm] 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
Mmax [Nm] 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7
Mo [Nm] 12,2 11,8 11,8 12,2 11,8 12,2 12,2
AKM 62K | M, [Nm] 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Mmax [Nm] 30,2 22 22 30,2 22 30,2 30,2
Mo [Nm] 12,2 8,66 8,66 12,2 8,66 12,2 12,2
AKM 62M | M, [Nm] 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74 5,74
Mmax [Nm] 30,2 16,4 16,4 23,3 16,4 23,3 29,4
Mo [Nm] 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5
AKM 63G | M, [Nm] 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3
Mmax [Nm] 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1
Mo [Nm] 16,8 16,0 16,0 16,8 16,0 16,8 16,8
AKM 63K | M, [Nm] 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
Mmax [Nm] 42,6 30,0 30,0 41,9 30,0 41,9 42,6
Mo  [Nm] 17,0 11,8 11,8 17,0 11,8 17,0 17,0
AKM 63M | M, [Nm] 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3 11,3
Mmax [Nm] 43,0 22,5 22,5 32,2 22,5 32,2 40,8
Mo [Nm] 17,0 9,44 9,44 13,9 9,44 13,9 17,0
AKM 63N | M, [Nm] 9,60 9,60 9,60 9,60 9,60 9,60 9,60
Mmax [Nm] 43,0 18,2 18,2 26,3 18,2 26,3 33,8
Mo [Nm] 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8
AKM 64K | M, [Nm] 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2
Mmax [Nm] 53,5 39,9 39,9 53,5 39,9 53,5 53,5
Mo [Nm] 21,0 15,7 15,7 21,0 15,7 21,0 21,0
AKM 64L | M, [Nm] 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6 15,6
Mmax [Nm] 54,1 30,0 30,0 42,9 30,0 42,9 54,1
Mo [Nm] 20,4 10,7 10,7 15,8 10,7 15,8 20,4
AKM 64P | M, [Nm] 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
Mmax [Nm] 52,9 20,7 20,7 30,1 20,7 30,1 38,9
Mo [Nm] 20,0 9,43 9,43 13,9 9,43 13,9 18,4
AKM 64Q | M, [Nm] 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7 10,7
Mmax [Nm] 53,2 18,4 18,4 26,9 18,4 26,9 35,0
Mo [Nm] 24,8 24,0 24,0 24,8 24,0 24,8 24,8
AKM 65K | M, [Nm] 20,2 20,2 20,2 20,2 20,2 20,2 20,2
Mmax [Nm] 64,5 45,3 45,3 64,1 45,3 64,1 64,5
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Mo [Nm] 25,0 17,7 17,7 25,0 17,7 25,0 25,0
AKM 65M | M, [Nm] 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2 19,2
Mmax [Nm] 65,2 34,0 34,0 48,9 34,0 48,9 62,5
Mo [Nm] 24,3 13,3 13,3 19,6 13,3 19,6 24,3
AKM 65N | M, [Nm] 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
Mmax [Nm] 63,7 25,8 25,8 37,6 25,8 37,6 48,6

Netzanschluss 1 x 480 V

svmbol Servoverstarker
ymbo
Motortyp f - Motordaten
Einheit SDD 315 SDD 215
[ ] SDD 310 10A/20A  15A/30A 10A/20A  15A/30A SDD 120
Mo [Nm] 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9 11,9
AKM 62G | M, [Nm] 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2
Mmax [NmM] 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7
Mo  [Nm] 12,2 11,8 11,8 12,2 11,8 12,2 12,2
AKM 62K | M, [Nm] 8,02 8,02 8,02 8,02 8,02 8,02 8,02
Mmax [Nm] 30,2 22 22 30,2 22 30,2 30,2
Mo [Nm] 12,2 8,66 8,66 12,2 8,66 12,2 12,2
AKM 62M | M, [Nm] 5,74 5,74 5,74 574 5,74 574 5,74
Mmax [NmM] 30,2 16,4 16,4 23,3 16,4 23,3 29,4
Mo  [Nm] 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5 16,5
AKM 63G | M, [Nm] 14,6 14,6 14,6 14,6 14,6 14,6 14,6
Mmax [Nm] 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1 42,1
Mo [Nm] 16,8 16,0 16,0 16,8 16,0 16,8 16,8
AKM 63K | M, [Nm] 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Mmax [NmM] 42,6 30,0 30,0 41,9 30,0 41,9 42,6
Mo  [Nm] 17,0 11,8 11,8 17,0 11,8 17,0 17,0
AKM 63M | M, [Nm] 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
Mmax [Nm] 43,0 225 22,5 32,2 22,5 32,2 40,8
Mo [Nm] 17,0 9,44 9,44 13,9 9,44 13,9 17,0
AKM 63N | M, [Nm] 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
Mmax [NmM] 43,0 18,2 18,2 26,3 18,2 26,3 33,8
Mo  [Nm] 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8 20,8
AKM 64K | M, [Nm] 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3
Mmax [Nm] 53,5 39,9 39,9 53,5 39,9 53,5 53,5
Mo [Nm] 21,0 15,7 15,7 21,0 15,7 21,0 21,0
AKM 64L | M, [Nm] 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4 14,4
Mmax [NmM] 54,1 30,0 30,0 42,9 30,0 42,9 54,1
Mo  [Nm] 20,4 10,7 10,7 15,8 10,7 15,8 20,4
AKM 64P | M, [Nm] 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0
Mmax [Nm] 52,9 20,7 20,7 30,1 20,7 30,1 38,9
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Mo  [Nm] 20,0 9,43 9,43 13,9 9,43 13,9 18,4
AKM 64Q | M, [Nm] 7,4 7,4 7.4 7.4 74 7.4 7.4
Munax [NMI] 53,2 18,4 18,4 26,9 18,4 26,9 35,0
Mo  [Nm] 24,8 24,0 24,0 24,8 24,0 24,8 24,8
AKM 65K | M, [Nm] 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7 19,7
Mumax [NMI] 64,5 453 45,3 64,1 453 64,1 64,5
Mo  [Nm] 25,0 17,7 17,7 25,0 17,7 25,0 25,0
AKM 65M| M, [Nm] 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1
Mmax [NM] 65,2 34,0 34,0 48,9 34,0 48,9 62,5
Mo  [Nm] 243 13,3 13,3 19,6 13,3 19,6 24,3
AKM 65N | M, [Nm] 14,7 14,7 14,7 14,7 14,7 14,7 14,7
Mumax [NMI] 63,7 25,8 25,8 37,6 25,8 37,6 48,6

11.12.2013 Seite 129



SERVOMOTOREN AKM L SIGMATEK

10.7.5 Malfizeichnung (Prinzipdarstellung)

58 H
3.5
|
===
of ™y
g - iy (e _I oot
- __]__4
g |
I
[
EEEé
" Resalver /Comcoder Encoder 3
Madel Y |Z (oroke) | ¥ |Z (broke) Option Keyway
AKMEZ 1305 | 153.7 2007 | 1722 | 219.7 s 45
AKME3 1555 | 1787 | 2257 | 1972 | 2447
AKME4 180.5 | 203.7 250.7 2222 269.7 T—
AKMES 2055 | 228.7 | 2757 | 247.2 | 2947 M12
10.7.6 Radialkrafte am Wellenende
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10.7.7 Motorkennlinien

AKM 62G
| AKM 626 1400 v
4 Arbeitspunkt M, 10,7 Nm]
e Dauerdrehmoment [M; 11,9 Nm]
max. Drehmoment M5, 29,7 Nm]
Drehmoment [Nm]
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30
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Bl \\
0 T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Drehzahl [min]
AKM 626G /480 V & Arbeitspunkt M, 102 Nm]
m Dauerdrehmoment M; 11,9 Nm]
max. Drehmoment [Mppay 29,7 Nm]
Drehmoment [Nm]
35
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25
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X
5
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0 ' |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000
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AKM 62K

AKM 62K /400 V # Arbeitspunkt M, 9,00 Nm]
s Dauerdrehmoment M; 122 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 M. 11.8 Nm]

Drehmoment [Nm]
35

— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M_,, 11,8 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M

max. Drehmement

...... max. Drehmoment  SDD 310
—-—-- max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_., 22,0 Nm]
------ max. Drehmoment SDD 215 10A/20A |

11,8 Nm]
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.. max. Drehmoment  SDD 315 10A/20A
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0
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AKM 62M / 400 V # Arbeitspunkt M, 574 Nm]
e Dauerdrehmoment M; 12,2 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 M, 866 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 8,66 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 8,66 Nm]
max. Drehmoment M2 30,2 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 310 [Mpay 16,4 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ ., 16,4 Nm]
- —.—.. max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_ .. 233 Nm|
— — — max Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ ., 16,4 Nm]
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AKM 63K / 400 V # Arbeitspunkt M, 129 Nm]
s Dauerdrehmoment [My 16,6 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 [My 16,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 16,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 16,0 Nm]
max. Drehmoment [Moay 42,6 Nm]
~ = — max. Drehmoment SDD 310 [Mp 30,0 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M,, 30,0 Nm]
—.—.. max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M,,, 419 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M,, 30,0 Nm]
—-—-- max Drehmoment SDD 215 15A/30A [M_,, 419 Nm]
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max. Drehmoment M. 42,6 Nm]
-—-—-- max. Drehmoment SDD 310 M., 30,0 Nm]
...... max. Drehmoment  SDD 315 10A/20A [M__ 30,0 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 15A7/30A [M, 41,9 Nm|
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AKM 63M / 400 V 4 Arbeitspunkt M, 113 Nm]
s Dauerdrehmoment M,  17.0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 My  11.8 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 11.8 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 11.8 Nm]
max. Drehmoment M5y 43,0 Nm]
~ = - max. Drehmoment SDD 310 max 22,5 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ ., 225 Nm]
—.—.. max. Drehmoment SDD 315 15A/30A M, .. 322 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M, ., 225 Nm]
max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M, ., 322 Nm]
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AKM 63N / 400 V # Arbeitspunkt M, 9,60 Nm]
m Dauerdrehmoment My 17,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 M; 9.44 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M;  9.44 Nm]
= = Dauerdrehmoment SDD 315 15A/30A [M; 139 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 9.44 Nm]
= = Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 139 Nm]
max. Drehmoment Mo 43.0 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 310 [Mpax 18,2 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ ., 18,2 Nm]
—.. max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M., 263 Nm]
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AKM 64K / 400 V
+ Arhsitspunkt M, 17.2 Nm]
m Dauerdrehmoment [My 20,8 Nm]
max. Drehmoment M,,.x 53.5 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 310 M, 39,9 Nm]
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AKM 64L / 400 V 4 Arbeitspunkt M, 156 Nm]
s Dauerdrehmoment M; 21,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 My 15,7 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 157 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 157 Nm]
max. Drehmoment Mo 54,1 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 310 M2 30,0 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M,,, 30,0 Nm]
—.—.. max Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_ ., 42,9 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M,,, 30,0 Nm]
—-—-- max_Drehmoment SDD 215 15A/30A [M_ ., 42,9 Nm]
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=+ ++ + Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M, 157 Nm]
max. Drehmoment M., 54,1 Nm]
—-- max. Drehmoment  SDD 310 M5, 30,0 Nm]
— - max. Drehmoment  SDD 315 10A/20A [M__ 30,0 Nm]
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AKM 64P

| AKM 84P 1 400 V * Arbeitspunkt ™

e Dauerdrehmoment My 20,4 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 My 10,7 Nm]
— — Daverdrehmoment SDD 315 10A/20A [M, 10,7 Nm]
— = Dauerdrehmoment SDD 315 156Af30A [M; 158 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 10,7 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 158 Nm]

max. Drehmoment [Mrnay 529 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 310 Mo, 20,7 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_., 20,7 Nm]
¥ . maxDrehmoment SDD 315 15A/30A [M
— — — max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M,., 20,7 Nm]
. - max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M,
. max. Drehmoment  SDD 120 M,
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=+ ++ « Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M, 107 Nm]
Dauerdrehmoment SDD 315 15A/30A [M; 15,8 Nm]
Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 158 Nm]
max. Drehmoment [Max 52,9 Nm]
+—.—.- max. Drehmoment SDD 310 Moy 20,7 Nm]
— .- max. Drehmoment  SDD 315 10A/20A [M,,,, 20,7 Nm]
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AKM 65K / 400 V 4 Arbeitspunkt M, 202 Nm]
s Dauerdrehmoment M; 24,8 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 My 24,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 240 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 24,0 Nm]
max. Drehmoment M, 645 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 310 [Max 45,3 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M,, 453 Nm]
—.—-- max_Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_ ., 64,1 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M,,, 453 Nm]
—-—-- max_Drehmoment SDD 215 15A/30A [M_ ., 64,1 Nm]
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AKM 65M / 400 V # Arbeitspunkt M, 192 Nm]
s Dauerdrehmoment M; 250 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 My 17,7 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 177 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [My; 17,7 Nm]
max. Drehmoment M5, 65,2 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 310 nax 34.0 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ .. 34,0 Nm]
- . Drehmoment  SDD 315 15A/30A [M_ . 48,9 Nm]
 Drehmoment SDD 215 10A/20A [M,., 34,0 Nm]
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AKM 65N / 400 V # Arbeitspunkt M, 16,0 Nm]
s Dauerdrehmoment M; 24,3 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 My 13,3 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 133 Nm]
= = Dauerdrehmoment SDD 315 15A/30A [M; 196 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 133 Nm]
— = Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 196 Nm]
max. Drehmoment M,.x 63.7 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 310 [Max 25,8 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ ., 258 Nm]
. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_ ., 37,6 Nm]
_Drehmoment SDD 215 10A/20A [M__, 258 Nm]
. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M ., 37,6 Nm]
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10.8 AKM7

10.8.1 Technische Daten

Symbol AKM
Daten inhei
[Einheit] 72k [ 72m | 72P [ 7am | 73p [ 74L | 74P
Elektrische Daten
Stillstandsdrehmoment* Mo [Nm]** 29,7 30,0 29,4 42,0 41,6 53,0 52,5
Stillstandsstrom lorms [A]** 9,3 13,0 | 18,7 | 13,6 | 19,5 | 12,9 | 185
max. Netz-Nennspannung Uy [VAC] 480
Nenndrehzahl n, [min™] — — 1800 — 1300 — —
>
S |Nenndrehmoment* M, [Nm] — — 23,8 — 34,7 — —
N
IDIZ Nennleistung Pn [kW] — — 4,49 — 4,72 — —
Nennstrom In [A] — — 15,06 | — 16,29 — —
Nenndrehzahl Ny [min™] 1500 | 2000 | 3000 | 1500 | 2400 | 1200 | 1800
>
8 | Nenndrehmoment* M, [Nm] 251 | 236 | 20,1 | 338 | 285 | 455 | 37,6
<
% Nennleistung P, [kW] 394 | 494 | 631 | 531 | 7,16 | 547 | 7,46
Nennstrom In [A] 7,77 | 10,13 | 12,72 | 10,90 | 13,38 | 10,51 | 13,94
Nenndrehzahl n, [min™] 1800 | 2500 | 3500 | 1800 | 2800 | 1400 | 2000
>
% Nenndrehmoment* M, [Nm] 24,0 22,1 18,2 32,1 26,3 41,5 35,9
1
3 Nennleistung Pn [kW] 4,52 5,79 6,67 6,05 7,71 6,08 7,52
Nennstrom In [A] 7,43 9,48 | 11,52 | 10,35 | 12,35 | 10,02 | 12,64
Spitzenstrom lomax [Al 27,9 39 56,1 | 40,8 | 58,6 | 38,7 | 555
Spitzendrehmoment Momax [NmM] 79,4 | 79,8 | 78,5 112 111 143 142
Drehmomentkonstante Krms [NmM/A] 3,23 | 2,33 1,58 | 3,10 | 2,13 | 4,14 | 2,84
Spannungskonstante Kerms [MVmin] 208 150 102 200 137 266 183
Wicklungswiderstand Ph-Ph R2s [Q] 136 | 0,69 | 0,35 | 0,76 | 0,38 | 0,93 | 0,47
Wicklungsinduktivitat Ph-Ph L [mH] 20,7 | 10,8 5,0 12,4 59 16,4 7,7
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Mechanische Daten

Rotortragheitsmoment J [kgem?] 65 92 120
Polzahl 10 10 10

Statisches Reibmoment Mg [Nm] 0,16 0,24 0,33
Thermische Zeitkonstante try [Min] 46 53 60

Gewicht standard G [kg] 19,7 26,7 33,6
Wellenende be: 8000 min Fa [N 1300

Zulassige Axialkraft Fa [N] 500

* Bemessungsflansch Aluminium 457mm * 457mm * 12,7mm
** Reduzierung im Fall eines eingebauten Encoders um 7%, mit eingebautem Encoder und Bremse 13%

10.8.2 Bremsdaten

Daten Symbol (Einheit) |Wert
Haltemoment bei 120°C Mgr [Nm] 53
Anschlussspannung Ugr [VDC] 24+10%
elektrische Leistung Pgr [W] 35,6
Tragheitsmoment Jer [kgem?] 1,64
Luftverzégerungszeit terr [MS] 110
Einfallverzdgerungszeit tere [MS] 35
Gewicht der Bremse Ggr [ka] 2,1
typisches Spiel [ °mech.] 0,2

10.8.3 Anschlisse und Leitungen

Daten AKM7
Leistungsanschluss 4 + 4-polig, rund, abgewinkelt
Motorleitung, geschirmt 4x25
g/leostgrrllﬁmng mit Steueradern, 4%25+2%05
Resolveranschluss 4x1
Resolverleitung, geschirmt 12-polig, rund, abgewinkelt

Die oben angefuhrten Adernquerschnitte beziehen sich auf Kabellangen bis zu 20 m. Bei
Kabellangen ber 20 m ist Riicksprache mit der SIGMATEK-Applikationsabteilung zu hal-
ten.
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10.8.4 Maximal- und Dauerdrehmomente

Netzanschluss 1 x 400 V

Svmbol Servoverstéarker
ymbo
Motortyp > - Motordaten
Einheit SDD 315 SDD 215
[ ] SDD 310 10A/20A  15A/30A 10A/20A  15A/30A SDD 120
Mo [Nm] 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7
AKM 72K | M, [Nm] 251 25,1 25,1 251 25,1 251 251
Muax [NmM] 79,4 58,4 58,4 79,4 58,4 79,4 79,4
Mo [Nm] 30,0 22,4 22,4 30,0 22,4 30,0 30,0
AKM 72M | M, [Nm] 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6
Mmax [Nm] 79,8 43,2 43,2 62,7 43,2 62,7 79,8
Mo [Nm] 29,4 15,4 15,4 22,8 15,4 22,8 294
AKM 72P | M, [Nm] 20,1 20,1 20,1 20,1 20,1 20,1 20,1
Miax [NM] 78,5 30,1 30,1 44,1 30,1 44,1 57,5
Mo  [Nm] 42,0 30,0 30,0 42,0 30,0 42,0 42,0
AKM 73M | M, [Nm] 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8
Mmax [Nm] 112 58,3 58,3 84,8 58,3 84,8 109,6
Mo [Nm] 41,6 20,9 20,9 31,1 20,9 31,1 41,0
AKM 73P | M, [Nm] 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5 28,5
Muax [NmM] 111 41,0 41,0 60,2 41,0 60,2 78,6
Mo  [Nm] 53,0 40,0 40,0 53,0 40,0 53,0 53,0
AKM 74L | M, [Nm] 45,5 45,5 45,5 45,5 45,5 45,5 45,5
Mmax [Nm] 143 77,6 77,6 113,0 77,6 113,0 143
Mo [Nm] 52,5 27,8 27,8 41,3 27,8 41,3 52,5
AKM 74P | M, [Nm] 37,6 37,6 37,6 37,6 37,6 37,6 37,6
Muax [NM] 142 54,6 54,6 80,2 54,6 80,2 104,7
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Netzanschluss 1 x 480 V

Svmbol Servoverstarker
ymbo
Motortyp ’ ; Motordaten
Einheit SDD 315 SDD 215
[ ] SDD 310 10A/20A  15A/30A 10A/20A  15A/30A SDD 120
Mo [Nm] 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7 29,7
AKM 72K | M,  [Nm] 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0
Mmax [Nm] 79,4 58,4 58,4 79,4 58,4 79,4 79,4
Mo [Nm] 30,0 22,4 22,4 30,0 22,4 30,0 30,0
AKM 72M | M,  [Nm] 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1
Mmax [Nm] 79,8 43,2 43,2 62,7 43,2 62,7 79,8
Mo [Nm] 29,4 15,4 15,4 22,8 15,4 22,8 29,4
AKM 72P | M, [Nm] 18,2 18,2 18,2 18,2 18,2 18,2 18,2
Mmax [Nm] 78,5 30,1 30,1 44,1 30,1 44,1 57,5
Mo [Nm] 42,0 30,0 30,0 42,0 30,0 42,0 42,0
AKM 73M | M,  [Nm] 32,1 32,1 32,1 32,1 32,1 32,1 32,1
Mmax [Nm] 112 58,3 58,3 84,8 58,3 84,8 109,6
Mo [Nm] 41,6 20,9 20,9 31,1 20,9 31,1 41,0
AKM 73P | M, [Nm] 26,3 26,3 26,3 26,3 26,3 26,3 26,3
Mmax [Nm] 111 41,0 41,0 60,2 41,0 60,2 78,6
Mo [Nm] 53,0 40,0 40,0 53,0 40,0 53,0 53,0
AKM 74L | M,  [Nm] 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5 41,5
Mmax [Nm] 143 77,6 77,6 113,0 77,6 113,0 143
Mo [Nm] 52,5 27,8 27,8 41,3 27,8 41,3 52,5
AKM 74P | M, [Nm] 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9 35,9
Mmax [Nm] 142 54,6 54,6 80,2 54,6 80,2 104,7
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10.8.5 Malizeichnung (Prinzipdarstellung)

80 z

$1B0)
838K,
|
|
|

% Resolver /Comcoder Encoder Option Keyway
Model ¥ Z (brake) | v 2 (broke) 5 70
AKMT2 164.5 | 1925 2345 | 2017 283.3
AKMT3 198.5 2265 268.5 238.7 2873 - E Jom—
AKMTS 2325 280.5 302.5 268.7 3
10.8.6 Radialkrafte am Wellenende
3500 -
Iax Axial Load
W+ T e T e ——
2500

g

HAoxial Force (N)
g

500 RPM Max Radial Logd

1000 RPM

1000 PM ™ —

3500 RPM —— 17 —

i
/

|™~3000 RPM

0 500 1000 1500 2000 2500
Radial Force (N)
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10.8.7 Motorkennlinien

AKM 72K/ 400V
# Arbeitspunkt M, 25,1 Nm]
e Dauerdrehmoment My 29,7 N
max. Drehmoment M., 794 Nm]
— — — max Drehmament SDD 310 M 584 Nm]

— max. Drehmoment SDD 315 10A/20A M. 58.4 N
— — — max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M__. 584 Nm]

Drehmoment [Nm]
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e Dauierdrehmoment My 29,7 Nm
max. Drehmoment M0 79,4 N
-—-—-- max. Drehmoment SDD 310 M., 58.4 Nm]
- max. Drehmoment  SDD 315 10A/20A [M__ 584 Nm]
-- max. Drehmoment  SDD 215 10A/20A [M__ 584 Nm]
Drehmoment [Nm]
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AKM 72M/ 400V # Arbeitspunkt M, 236 Nm]
e Dauerdrehmoment My 30,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 M; 224 Nm]

— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 224 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 224 Nm]

max. Drehmoment Mz 79,8 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 310 M. 43.2Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 10A/20A M .. 432Nm]
- max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_ . 627Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 215 10A/20A  [M.,., 43,2 Nm]

+=-=-- max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M__ 627 Nm]
Drehmoment [Nm]
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Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 224 Nm]
s+« « Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 224 Nm]
. Drehmoment Mgy 79,8 Nm]
Drehmoment  SDD 310 M0y 43.2 Nm]
. Drehmoment  SDD 315 10A/20A [M,,, 43,2 Nm]
Drehmoment SDD 315 15A/30A [M__, 627 Nm]
. Drehmoment  SDD 215 10A/20A [M,,, 43,2 Nm]
%{fhmme”t (Nm] Drehmoment  SDD 215 154/30A [Mra, 62.7 Nm]
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Drehzahl [min]
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AKM 72P

AKM72P/ 400V # Arbeitspunkt M, 20,1 Nm]

e Dauerdrehmoment My 294 Nm]
Dauerdrehmoment SDD 310 M; 154 Nm]
Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M, 154 Nm]
Dauerdrehmoment SDD 315 15A7/30A [M; 22,8 Nm]
— Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 154 Nm]
Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 22,8 Nm]

max. Drehmoment M., 785 Nm]
max. Drehmoment SDD 310 [M':‘"a! 30,1 Nm]
max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M__ - 30,1 Nm]
-- max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M__ - 44.1Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M__ 30,1 Nm]
- max. Drehmoment SDD 215 16 A/30A  [M_ - 44.1Nm]

Drehmoment [Nm] - -~ max. Drehmoment SDD 120 M., 57.5Nm]
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AKM 73M /400 V # Arbeitspunkt M, 338 Nm]
e Dauerdrehmoment [My 42,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 M; 30,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 30,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 30,0 Nm]
max. Drehmoment M, 112.0 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 310 M., 583Nm]
max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M__ 583 Nm]
- max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M__ 84,8Nm]
max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M__ 583 Nm]
- max. Drehmoment SDD 215 15A/30A nax 048 Nm]
-» max. Drehmoment SDD 120 M5, 109,6 Nm]
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Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 30,0 Nm]
s+« « Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 30,0 Nm]
max. Drehmoment M., 112,0 Nm]
------ max. Drehmoment  SDD 310 [Ma; 58,3 Nm]
-—-—-- maxDrehmoment SDD 315 10A/20A [M__ 583 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_ ., 84,8 Nm]
== max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M 58,3 Nm]
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0 1500 2000 2500
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AKM73P/ 400V # Arbeitspunkt M, 285 Nm]
s Dauerdrehmoment My 416 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 M; 20,9 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 20,9 Nm]
= = Dauerdrehmoment SDD 315 15A/30A [M; 31,1 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 20,9 Nm]
— = Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 31,1 Nm]
+ « + « Daverdrehmoment SDD 120 My 410 Nm
max. Drehmoment Mipax 111.0 Nm]
— — — max Drshmament SDD 310 Moo 41,0Nm
— max. Drehmoment SDD 315 10A/20A  [M,, 41,0Nm]
-—-—-- max.Drehmoment SDD 315 15A/30A [M_ ., 60,2Nm]
Drehmoment [Nrm] = = = max Drehmoment SDD 215 10A/20A [M_ .. 41,0Nm]
‘‘‘‘‘‘ max. Drehmoment SDD 215 15A/30A  [M ., 60,2Nm)
120 «-+» max. Drehmament SDD 120 Mo 78,6 Nm]
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= Dauerdrehmoment SDD 315 15A/20A [M; 31,1 Nm]
Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 31,1 Nm]
max. Drehmoment max 111 [Nm]
Drehmoment SDD 310 [Minax 41,0 Nm]
Drehmoment SDD 315 10A/20A [M__, 41,0 Nm]
Drehmoment [Nm] Drehmoment SDD 315 15A/30A [Ma, 602 Nm]
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11.12.2013 Seite 153



SERVOMOTOREN AKM

S SIGMATEK

AKM 74L

AKM 74L/ 400 V

Drehmoment [Nm]
180

#* Arbeitspunkt [M, 455 Nm|
e Dauerdrehmoment [My 53,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 [My 40,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M, 40,0 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 40,0 Nm]

max. Drehmoment [M. ., 143,0 Nm]

— — max. Drehmoment SDD 310 Mo 77,6 Nm]
— max Drehmoment SDD 315 10A/20A [M__. 77.6 Nm]
. - max. Drehmoment SDD 315 15A/30A [M__113,0 Nm]
— — — max Drehmoment SDD 215 10A/20A [M__ 77,6 Nm]
max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M__113,0 Nm]
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-—-—-- max. Drehmoment SDD 310 [M s 77,6 Nm]
.—.—..max Drehmoment SDD 315 10A/20A [M__ 776 Nm]
— — — max. Drehmoment SDD 315 15A/20A [M,..,113,0 Nm]
-—.—-- max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [M 77,6 Nm]
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AKM 74P
AKM 74P/ 400V % Arbeitspunkt M, 37,6 Nm]
e Dauerdrehmoment M, 525 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 310 My 27,8 Nm]

— — Dauerdrehmoment SDD 315 10A/20A [M; 27,8 Nm]
= = Dauerdrehmoment SDD 315 15A/30A [M; 413 Nm]
— — Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M; 27,8 Nm]
= = Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 413 Nm]

. Drehmaoment ™
. Drehmoment SDD 210 Mg, 54,6 Nm]
_Drehmoment SDD 315 10A/20A [M, ., 54.6Nm]
. Drehmoment SDD 315 15A/30A  [M,, 80,2Nm]
_ Drehmoment SDD 215 10A/20A  [M, ., 54,6 Nm]
. Drehmoment SDD 215 15A/30A M., 80.2Nm]
_ Drehmoment SDD 120 M2, 104.7 Nmi]

Drehmoment [Nm]
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+« + « Daverdrehmoment SDD 315 10A/20A [M, 278 Nm]
=+« « Dauerdrehmoment SDD 215 10A/20A [M, 27,8 Nm|
Dauerdrehmoment SDD 315 15A/20A [M; 41,3 Nm]
Dauerdrehmoment SDD 215 15A/30A [M; 413 Nm]
max. Drehmoment M 142,0 Nm]
- max. Drehmoment  SDD 310 Mo 54.6 Nm]
- max. Drehmoment SDD 315 10A/20A [M_ .. 54,6 Nm)
Drehmoment [Nm] — — — max Drehmoment SDD 315 15A730A (M. 80.2 Nm]
L e EE—— max. Drehmoment SDD 215 10A/20A [Mna, 54.6 Nm)
— — — max. Drehmoment SDD 215 15A/30A [M,,, 80,2 Nm]
« « « « max. Drehmoment SDD 120 M o 104,7 Nm]
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11 Servomotoren- und Geber-Leitungen

Hochflexible Servomotoren- und Geber-Leitungen fur den Einsatz in Energiefihrungsketten.
Der 6lbestéandige, abrieb- und schnittfeste Polyurethan-Mantel erlaubt den Einsatz speziell
in industrieller Umgebung.

Vorteile:
UL- und CSA-approbiert, halogenfrei und kaltefexibel. Die Leitungen sind in fix konfektio-
nierten Langen erhéltlich.

Temperaturbereich:
bewegt: -10°C his +60 °C - fest verlegt: -50 °C bis +80 °C

Mindestbiegeradius:
Feste Verlegung: 7,5 x D / Flexiblen Einsatz: 1,5 mm2- 4,0 mm2: 10 x D ab 4,0 mm2: 12 x D

11.1 Geberkabel

Geberkabel, geschirmt, beidseitig konfektioniert, schleppkettentauglich, hochflexibel
(5 Mio. Biegezyklen), mit Rundstecker motorseitig und Geratestecker.

Bezeichnung Gebertyp Lange
F-R0-300-050-0-00 Resolver 5 Meter
F-R0-300-100-0-00 Resolver 10 Meter
F-R0-300-150-0-00 Resolver 15 Meter
F-R0-300-200-0-00 Resolver 20 Meter
F-EE-300-050-0-00 EnDat Geber 5 Meter
F-EE-300-100-0-00 EnDat Geber 10 Meter
F-EE-300-150-0-00 EnDat Geber 15 Meter
F-EE-300-200-0-00 EnDat Geber 20 Meter
F-EH-300-050-0-00 Hiperface Geber 5 Meter
F-EH-300-100-0-00 Hiperface Geber 10 Meter
F-EH-300-150-0-00 Hiperface Geber 15 Meter
F-EH-300-200-0-00 Hiperface Geber 20 Meter
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11.2 Typenschlussel Geberkabel

F-R0-300-050-0-00 Ausflhrung: 00 Standard
Gebaricibat o Sonder
Verwendete Rilckfilhreinheit bei Motor: Anschlussart: 0  Standard
RO Resolver (Motorseitig) 1  y-tec Stecker
EE  Endat Geber x  Sonder
(EQN)
EH  Hiperface Geber Kabellinge: 050 5m
(SKM36) 100 10m
150 15m
200 20 m
Umrichter: 300 50D 310
50D 315
S0D 215
50D 120
100 MDD 111
MDD 121
101 MDD 111-1
MDD 121-1
Beispiel Geberkabel F-R0-300-050-0-00
Geberkabel fiir Motor mit Resolver als Riickfiihrung, Standardausfiihrung, Kabellinge 5 m
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11.3 Motorkabel

Fur Motoren ohne bzw. mit Haltebremse, geschirmt, beidseitig konfektioniert, schleppket-
tentauglich, hochflexibel (5 Mio. Biegezyklen), mit Rundstecker motorseitig und Gerateste-

cker.
Bezeichnung Bremse Lange Kabelquerschnitt
fur SDD 310/ 315/335/215/120
M310B-10-0-050-0-00 5 Meter 1,0 mm?
M310B-10-0-100-0-00 10 Meter 1,0 mm?
M310B-10-0-150-0-00 15 Meter 1,0 mm?
M310B-10-0-200-0-00 20 Meter 1,0 mm?
M310B-10-1-050-0-00 X 5 Meter 1,0 mm?
M310B-10-1-100-0-00 X 10 Meter 1,0 mm?
M310B-10-1-150-0-00 X 15 Meter 1,0 mm?
M310B-10-1-200-0-00 X 20 Meter 1,0 mm?
M310B-15-0-050-0-00 5 Meter 1,5 mm?
M310B-15-0-100-0-00 10 Meter 1,5 mm?
M310B-15-0-150-0-00 15 Meter 1,5 mm?
M310B-15-0-200-0-00 20 Meter 1,5 mm?
M310B-15-1-050-0-00 X 5 Meter 1,5 mm?
M310B-15-1-100-0-00 X 10 Meter 1,5 mm?
M310B-15-1-150-0-00 X 15 Meter 1,5 mm?
M310B-15-1-200-0-00 X 20 Meter 1,5 mm?
M310B-25-0-050-0-00 5 Meter 2,5 mm?
M310B-25-0-100-0-00 10 Meter 2,5 mm?
M310B-25-0-150-0-00 15 Meter 2,5 mm?
M310B-25-0-200-0-00 20 Meter 2,5 mm?
M310B-25-1-050-0-00 X 5 Meter 2,5 mm?
M310B-25-1-100-0-00 X 10 Meter 2,5 mm?
M310B-25-1-150-0-00 X 15 Meter 2,5 mm?
M310B-25-1-200-0-00 X 20 Meter 2,5 mm?
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Bezeichnung Lange Adern
fur MDD 111/121

M100B-10-1-050-0-00 5 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
M100B-10-1-100-0-00 10 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
M100B-10-1-150-0-00 15 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
M100B-10-1-200-0-00 20 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
M100B-10-1-250-0-00 25 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
fur MDD 111-1/121-1

M101B-10-1-050-0-00 5 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
M101B-10-1-100-0-00 10 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
M101B-10-1-150-0-00 15 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
M101B-10-1-200-0-00 20 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
M101B-10-1-250-0-00 25 Meter 4x1 mm? + 2x0,5 mm?
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11.4 Typenschlissel Motorkabel

Motorkabel M 31 0 B-1 5-0-050-0-00 Ausflhrung: 00 Standard
oriane — | 01  bei Umrichtertyp
310 ohne Schirmblech
Umrichter: 310 SDD 310 xx  Sonder
50D 315
50D 215 = Anschlussart: 0  Standard
SDD 120 i (Motorseitig) 1 y-tec Stecker
100 MDD 111 % Sonder
101 :Eg }151 1 Kabellinge: 050 &m
: 100 10m
MDD 121-1 150 15m
Konfektionierung: B beidseitig 200 20m
3 einseitig
o | ' Bremse: 0 keine Bremse
> p 3
Kabelquerschnitt: 10 1,0mm? 1 Bremse mit 0,5 mm
(Ansteuerung) 15 15mm? -
25  2,5mm?

Beispiel Motorkabel M 310 B-15-0-050-0-00
Motorkabel Standardausfilhrung, beidseitig konfektioniert, Aderquerschnitt 1,5 mm?, ohne Bremse, Kabellinge 5 m
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12 Index

Anschlussbilder...................
Anschlusstechnik................
Aufbau der Motoren............
Axialkraft.........ccccoeeeeieiininnn.
Bauform.......cccceeeeiievviinnnnnnn.
Beseitigen von Stérungen
BestimmungsgemaRe Verwendung... 9
Brems-Reaktionszeiten....................

Drehmomentkonstante ....................

EG-Konformitatserklarung
Einbauort ........cccoeeeeeiiiiinnnnn.

Flansch.......ccoooeeeiiiiiiiininnnnn.
Haltebremse .....
HIPERFACE. ........cccooeeennnn.
Inbetriebnahme....................
Isolierstoffklasse..................
Kupplung
Lagerung
Lieferumfang..........cccccovniiieinininnns

Installation............ccccvvevvveviniiininininnn. 22
Motorkennlinien AKM1 - U, 230 V.... 38
Nicht bestimmungsgemafe Verwendung
Polzahlen .........ccococvniiiiinnnnn,
Radialkraft
ReINIQUNG ....evvviiiieeeciiee e
Reparatur..........cccoceememimininiiinenee
RESOIVET....cciieiiiiiee e
Rotortragheitsmoment...................... 32
Rickfiihreinheit
Schutzart...............

Schwingglte ........cocoeveiiieeeniieeee
Sicherheitshinweise ..............cccceeee.. 7
Spannungskonstante ....................... 32
SPItZenstrom ........ooovviiiiiiieeiiiiee, 32
Stillstandsdrehmoment..................... 32
Stillstandsstrom..........cccccveeeeeeiinnee. 32
Symbole......coocveeiiiii 7
Thermische Zeitkonstante................ 33
ThermosSChUtzZ ...........uvvvvvvvvevvvennnnnnnns
Transport...............

Typenschild...........

Typenschlissel
Ventilation..............
Verpackung...........

Wartung ................
Wellenende...........

Zielgruppe .......eeeeeeeeiiiieee e
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